TYRENS

3 PROBLEMBESKRIVNING

De generella problem som kommunerna har identifierat i atgardsomradet ar
overgddning, igenvaxning, for kort uppehallstid av vattnet i landskapet, reducerad
grundvattenbildning, forsamrad vattenkvalitet, onaturliga floden. Genom att atgarda
dessa problem férvantas resultatet dven bidra till klimatanpassning samt 6kad
biologisk mangfald.

De generella problemen enligt VISS ar 1) évergddning som framst orsakas av paverkan
fran jordbruket, enskilda avlopp och reningsverk 2) fysisk paverkan kopplat till
jordbruk, skogsbruk, urban markanvandning, vattenkraft och kvarndammar och 3)
miljogifter kopplat till atmosfarisk deposition, transport och infrastruktur samt
punktkallor for férorenade omraden, deponier och reningsverk.

Nedan beskrivs respektive miljoproblem o6vergripande samt forutsattningarna for
utredningsomradet.

OVERGODNING

Overgoddning kan medféra o6nskade konsekvenser i hav, sjéar och vattendrag som en
O0kad igenvaxning, algblomning, forsamrade syreférhallanden och férandringar i
ekosystemets funktion. Fosfor och kvave ar de naringsimnen som oftast begransar
tillvaxten av vaxtplankton (primarproduktionen) och kan leda till 6vergédning. | sjoar
och vattendrag ar normalt fosfor begransande medan kvave oftast begransar
primadrproduktionen i havet. Enligt vattenmyndighetens underlag ar jordbruk den
dominerande kallan for fosfor i atgardsomradet. Andra kéllor ar t.ex. skogsbruk,
enskilda avlopp, reningsverk och internbelastning, se Figur 6.
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Figur 6. Kdllférdelning av fosfor fér Tdmnarans dtgdrdsomrade. Kdlla: Léinsstyrelsen Vistmanlands ldn,
Vattenmyndigheten Norra Ostersjén. Tdmnarans dtgdrdsomrdde - underlag till atgdrdsprogram.

Halten av kvave och fosfor varierar naturligt mellan olika ytvatten, bland annat
beroende pa vilken berggrund och jordman som dominerar i tillrinningsomradet.
Utdver den naturliga tillférseln kan manskliga aktiviteter som jord- och skogsbruk
samt hantering av avloppsvatten medfora utslapp av kvave och fosfor. | 6vergédda
sjoar forekommer dven en intern belastning, genom att fosfor frisatts fran sedimenten.
Enligt VISS har Tamnaren troligen problem med internbelastning, vilket innebar att
bottensedimenten avger fosfor. Vid berdkning av atgardsbehovet finns en skillnad
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mellan de uppmatta fosforkoncentrationerna och den berdknade externa
fosforbelastningen som identifierats som en majlig intern belastning. Aven Sérsjon
bedoms vara paverkad av jordbruk och enskilda avlopp som orsakar 6évergddning. Da
det saknas matdata ar bedomningen gjord som en extrapolering fran Tamnaren.

Figur 7 visar de sjoar och vattendrag som dr évergédda inom Tamnarens
atgardsomrade. Det underlag som finns tillgangligt for atgardsomradet avseende
overgddning avser fosfor. Den antropogena fosforbelastningen inom Tamnarans olika
delatgdardsomraden, visas i Figur 8. Den antropogena belastningen dr summan av
berdknad fosforbelastning per ar fran enskilda avlopp, jordbruk, skogsbruk, industri,
avloppsreningsverk och urban markanvandning. Fosforbelastningen fran urban
markanvandning visas i Figur 9. Under perioder med syrgasfria forhallanden i
Tamnaren ar den interna fosforbelastningen en viktig kalla.

| atgardsomradet finns 20 vattenforekomster som har betydande paverkan fran
jordbruk och enskilda avlopp med risk for sankt status av totalfosfor. Sex av
vattenférekomsterna har en betydande paverkan fran punktkallor med risk for sankt
status for parametern totalfosfor. | VISS anges avloppsreningsverk, fororenade
omraden och deponier som kallor for bl.a. fosforbelastningen. Exempel pa 6vriga
punktkadllor som kan finnas men inte namns i VISS ar braddning fran pumpstationer
och utslapp fran industrier.
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Figur 7 Vattenférekomster med dvergbdningsproblem inom Tdmnardns avrinningsomrdde

Kdlla: VISS, data hdmtat 2020-08-12.
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Reijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEW@mmmap and the GIS user community
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Figur 8. Antropogen fosforbelastning inom avrinningsomradet. Kdlla: Vattenmyndigheterna, data himtad
fran ldnsstyrelsernas geodataportal 2020-07-09.
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Figur 9. Fosforbelastning fran urban markanvindning, avloppsreningsverk, jordbruk, skogsbruk och sma
avlopp for de 31 avrinningsomrdden som vissas till hdger i figuren. Kdlla: Vattenmyndigheterna, data
hédmtat 2020-08-12.

FYSISK PAVERKAN

Miljoproblemen Flédesférdndringar, Morfologiska férdndringar och Kontinuitet avser
alla typer av fysiska forandringar som manniskan orsakat i eller i anslutning till
ytvattnet. Exempel pa fysisk paverkan ar sjosiankning, dimning, ratning, utdikning,
muddring och férdndring av den naturliga vegetationen i anslutning till vattnet. |
vattenforvaltningen ar miljoproblemet indelat i tre underkategorier; forandring av
konnektivitet (vandringshinder), forandring av hydrologisk regim och férandring av
morfologiskt tillstand, beroende pa vilken typ av paverkan de fysiska fordndringarna
medfor. Fysisk paverkan pa vattendrag och sjoar i Tamnarans atgardsomrade orsakas
framst av jordbruk, skogsbruk, urban markanvandning, vattenkraft och kvarndammar.
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VATTENFOERKOMST MED BETYDANDE HYDROMORFOLOGISK PAVERKAN
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Figur 10. Vattenférekomster med betydande paverkan kopplat till fordndring av morfologiskt tillstand eller
férdndring av konnektivitet genom dammar, barridrer och slussar inom Tdmnarans atgdrdsomrade. Kdlla:
VISS, data hdmtat 2020-08-12.

Sammanlagt bedoms 28 av de 30 ytvattenforekomsterna inom atgardsomradet ha risk
for att MKN inte uppnas pga. miljoproblemet Morfologiska férdndringar och
kontinuitet, se Figur 10. Den storsta delen av paverkan orsakas av morfologiska
forandringar, men det har dven identifierats konnektivitetsforandringar i flera
vattenforekomster.

3.1.1 KONNEKTIVITET

Konnektivitet (fria vandringsvagar) beskriver mojligheten till spridning och fria
passager for djur, vaxter, sediment och organiskt material i vattenférekomster.
Eftersom vandringshinder fragmenterar vattendrag har de stor paverkan pa
ekosystemet och den biologiska mangfalden genom att paverka naringskedjan. Om en
viktig fiskart forsvinner kan det ge effekter pa ekosystemniva genom att processer
kopplade till vattenkvalitet och naringscykler paverkas.

Konnektiviteten bedéms langs med vattenforekomsten (i uppstroms och nedstroms
riktning), samt fran vattenférekomsten till omgivande landomraden. Vandringshinder
bestar av till exempel dammar (undantaget naturliga sasom baverdammar),
vattenkraftverk och felaktigt placerade vagtrummor.
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Sammanlagt har, enligt VISS, 14 vattenforekomster inom atgardsomradet problem med
konnektivitetsforandringar orsakade av vattenkraft och gamla kvarndammar, se Figur
11. Mellan mynningen i havet och sjon Tamnaren ar cirka en tredjedel av fallhéjden
uppdamd. Stromstrackorna ar koncentrerade till de nedre delarna, framforallt
nedstroms nedersta vandringshindret, samt mellan andra och tredje vandringshindret.
Kraftproduktion sker vid Husby, Ullfors, Stromsberg och Viastland. Enligt lansstyrelsen?
finns idag en fiskvdg vid Stromsberg. Lindstadammens luckor ar enligt Uppsala Vatten
(2018) stangda under perioden maj till september. Ovriga delar av aret &r dammen
Oppen och uppstroms liggande Harboan foljer da Tamnarens niva. Dammen vid
Vastland ar inte i bruk for kraftproduktion. Vattennivan i dammen ar i niva med
Tamnaran. Enligt lansstyrelsen® finns ett skibord som utgor ett vandringshinder. Det
finns fororenade massor i anslutning till denna damm som behover beaktas vid
eventuella restaureringsatgarder.

Samtliga kdnda vandringshinder inom atgardsomradet ar vattenkraftsdammar, gamla
kvarndammar eller damm for dricksvattentakt. Det finns nio dammar som ar placerade
relativt jamnt langs med Tamnarans huvudfara. Atgardsomradets mindre
vattenforekomster ar inte tillrackligt undersokta varfor flera ar oklassificerade med
avseende pa konnektivitet.

> Telefonkontakt med Lansstyrelsen (Daniel Melin) 2020-11-02
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Figur 11. Dammar enligt SMHI:s dammvregister, biotopkartering och VISS samt ytvatten inom

avrinningsomradet, Kdlla: SMHI (2020-08-24), Léiinsstyrelserna (2020-09-23), VISS (2020-08-24). Det tidigare
vandringshindret vid utloppet vid Karlholm dr idag atgdrdat.
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3.1.2 FLODESFORANDRINGAR

Flodesforandringar bendmns i VISS som férdandring av hydrologisk regim. Det innebar
att det finns en mansklig fysisk paverkan pa det hydrologiska tillstandet i en
vattenférekomst nar det gdller vattenstand, flédesvolym, flodesdynamik och tillgdnglig
flodesenergi. For att bedoma hur den hydrologiska regimen i en vattenférekomst
paverkats av mansklig verksamhet jamfors reglerade och oreglerade forhallanden.
Datamodelleringen av hydrologisk regim i sjéar och vattendrag har huvudsakligen
utforts pa nationell niva av SMHI.

| atgardsomradet beddéms flodesférandringar inte vara ett miljoproblem enligt VISS.
Troligtvis ar flodesforandringar ett miljoproblem i flera vattenférekomster som ar
damda (se Figur 17) och/eller ligger inom batnadsomraden (se Figur 12) men detta fangas
inte upp av SMHIs modellering eftersom matdata med den detaljeringsnivan inte ingar i
modellen.

| uppdragsbeskrivningen har de hydrologiska aspekterna avseende vattnets fordrdjning
i landskapet lyfts fram som ett av de storre problemen inom atgardsomradet, da
framst orsakad av markavvattning och regleringen av Tamnaren.

MARKAVVATTNING

Storre delen av Tamnarans atgardsomrade omfattas av markavvattningsféretag vilket
paverkar de hydrologiska forutsattningarna, bl.a. vattnets uppehallstid i landskapet.

Markavvattning paverkar dven vatmarkernas funktion som sankor fér naringsamnen.

Inom atgardsomradet finns 116 markavvattningsforetag, se Figur 12 och Bilaga 6. De tre
storsta ar Tamnarens sankningsforetag som omfattar en yta av 52 km? (orange farg)
samt Vretaans dikningsforetag och Vretaan. De tva senare overlappar varandra och har
tillsammans en area pa ca 57 km? (gron farg samt svartrandig markering). | underlaget
fran Lansstyrelsen Uppsala lan ndmns att kartunderlaget for Tamnarens
sankningsforetag ar ofullstindigt varfor markeringen for batnadsomradet i Figur 12 kan
vara missvisande.

Lansstyrelsen har under de senaste aren arbetat med att kartlagga
markavvattningsforetagens omfattning. Vilka av féretagen som idag ar aktiva ar i
manga fall okdnt. Aktiviteten i foretagen varierar, manga har inte genomfért nagra
atgarder sedan markavvattningsforetaget bildades och andra genomfoér regelbundet
aterkommande rensningar. Aven om féretagen inte har varit aktiva pa linge kan de
fortfarande ha stor negativ effekt genom 6kad erosion och genom den
habitatforstoring som de medfort. Cirka 30 procent av strackan upp till Tamnaren ar
omgravd eller rensad.
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Figur 12. Markavvattningsféretag och batnadsomraden inom Tdmnarens atgdrdsomrade. Batnadsomradet
fér de stérsta markavvattningsféretagen visas med orange respektive grén/svartrandig farg. Ovriga smé
markavvattningsféretag markeras med lila i kartan. Fér att lttare se utbredningen av batnadsomradet fér
de stbérre markavvattningsféretagen presenteras en férstorad bild till héger. Kélla: Lansstyrelsen Uppsala
1&n, data hdmtat 2020-07-09.

REGLERING AV TAMNAREN

Vattennivan i Tamnaren ar reglerad med stod av en vattendom fran den 24 februari
1977, mal VA 16/73. Tillstandet omfattar reglering av vattennivan och bortledande av
vatten. Enligt domen ar regleringen av sjon mer omfattande dn sankningsféretagets
sankning. Uppsala Vatten reglerar Tamnaren eftersom sjon ar reservvattentakt. | slutet
av 1870-talet och pa 1950-talet sdnktes sjon for att tillgangliggora mer odlingsbar
mark (Lansstyrelsen Uppsala, 2015).

Enligt domen gadller att den reglerade minimitappningen till Tdmnaran har foretrade
framfor bortledning av vatten fran Tamnaren. Om minimitappningen riskerar att inte
kunna framsldppas ska darfor bortledningen minskas eller upphoéra sa att
minimitappningen alltid kan framsldppas.

Enligt VISS paverkar regleringen sjons morfologi genom en stor férdandring av dess
planform och svamplan. Sjons planform ar en beskrivning av strandlinjens langd och
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sjons area medan parametern svimplan bedémer om markanvandningen i sjons
svamplan avviker fran naturliga forhallanden. Markanvandningen i svamplanet omfattar
jordbruk, skogsbruk och kraftproduktion.

Enligt VISS har Tamnaren betydande paverkan for konnektivitet pa grund av dammarna
i sjons in- och utlopp.

Enligt VISS har Tamnaren hog status for hydrologisk regim vilket beskriver att sjon har
lag regleringspaverkan. Klassificeringen bygger pa SMHIs modellering av sjons
hydrologi. Modelleringen syftar framst till att beskriva fordandringar i hydrologin
kopplat till vattenkraft. Eftersom Tamnaren regleras som dricksvattentakt beskriver
inte modellen problem med Tamnarens hydrologi. Lansstyrelsen i Uppsala beskriver
naturliga begransningar i omradet vilket ger svarigheter med att reglera Tdmnaren:

"Tamnaren ar svar att reglera. Vid héga fléden dammer sjalva
Tdamnaran nedstroms Tamnaren, oavsett om luckorna i Ubblixbo ar
vidoppna. Domen gar da inte att halla. Vid laga fléden, som ofta
rader under sommaren, ar avdunstningen fran sjon betydande och
tillrinningen férmar inte halla sjéns niva uppe, oavsett om dammen
halls stangd. Dessutom maste regleringen av Ubblixbodammen
samordnas med 6vriga dammar i Tamnaran.” (Lansstyrelsen Uppsala,
2015).

Beddmning av parametrarnas status for Tamnaren finns i Bilaga 4. Detaljerade
beskrivningar av paverkanskallor och miljoproblem i atgardsomradet finns i Bilaga 5.

3.1.3 MORFOLOGISKA FORANDRINGAR

Fordandring i morfologiskt tillstand innebar att det har gjorts ingrepp i
vattenforekomsternas djup, bredd eller lage. Kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand
omfattar dven markanvandningen i vattenférekomstens omgivning.

Sammanlagt har 20 vattendrag och en sjo inom atgardsomradet betydande
morfologiska fordndringar. | Tamnarans ovre delar (Harboan och Vretaan) har
utrdtningar, dikningar och sjoésdankningar bidragit till att vattnet rinner undan snabbare
vilket ger en 6kad partikeltransport jamfort med ett referenstillstand. Da vattnets
uppehallstid kortas, minskar retentionen och sedimentationen vilket dr naturens eget
satt att minska narsalthalterna. Partiklar i Vretaan och Harboan transporteras anda ned
till SOrsjon. |1 Sérsjon har en fara muddrats genom sjon och partiklarna passerar snabbt
genom sjon och avsatts sedan i sundet mellan S6rsjon och Tamnaren. Detta dammer
Sorsjon och kan skapa en nivaskillnad mellan Sérsjon och Tamnaren.

Tamnarans huvudfara ar biotopkarterad mellan mynningen och sjon Tamnaren. Det
finns god kunskap om morfologin i denna del av atgardsomradet. Da landskapet
huvudsakligen ar flackt finns fa stromstrackor och cirka en tredjedel av fallhdjden ar
overdamd av dammar. Totalt finns 1,2 km stromstrackor dar huvuddelen ligger norr
om Tierp mellan forsta vandringshindret i Vastland och det tidigare vandringshindret i
Strémsberg.

Jordbrukets paverkan pa morfologin inom atgardsomradet ar omfattande. Detta bade
genom markavvattning (se ovan) och intensiv markanvandning i narmiljon. Majoriteten
av vattenférekomsternas morfologi dr paverkade av markavvattning. Markavvattning
paverkar dven hydrologin i landskapet. Narmiljon bestar dessutom till stora delar av
mark som dven ir paverkad av hyggen, aker, betesmark och tiatort/tomtmark. Aven
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bristen pa naturliga kantzoner med buskar och trad ldngs an ar ett problem genom att
viktiga ekologiska funktioner uteblir.

Utratning och kanalisering av vattenforekomsterna har lett till minskad
variationsrikedom och farre livsmiljoer for vattenlevande vaxter och djur.
Stromstrackorna har rensats pa sten eller damts upp via dimmen. De fa stromstrackor
som finns kvar har darfor stort varde for manga organismer.

For sjdarna inom atgardsomradet finns brister i underlagen for bedémning av
morfologiskt tillstand. Troligen ar alla sjoar i viss man sankta.

KEMISKA AMNEN

Miljoproblemet miljogifter omfattar sarskilda féororenande dmnen (kvalitetsfaktor under
Ekologisk status) och prioriterade dmnen (kemisk status). | paverkansanalysen bedéms
om det finns punktkallor eller diffusa kallor som medfor risk att fororeningar sprids till
en vattenforekomst i sa stora mangder att miljokvalitetsnormen inte kan nas. Inom
Tamnarens atgardsomrade finns betydande paverkan av diffusa kallor for atmosfarisk
deposition, transport och infrastruktur samt punktkallor i form av férorenade
omraden, deponier och reningsverk. Dessa paverkanskallor ger risk for sankt status for
fenoler, tungmetaller, klorerade alifater, PAH:er och bekdmpningsmedel, men matdata
saknas for att kunna gora en sdker beddmning av parametrarnas status.

Inom atgardsomradet finns ett antal platser med potentiellt férorenade omraden, se
Figur 13. Sju av omradena utgor riskklass 1 vilket innebar mycket stor risk for
fororening. Verksamheter som bedrivits i omradena med riskklass 1 utgors bland
annat av avfallsdeponier och skrothantering.

Inom atgardsomradet ar det delavrinningsomradet till sjon Taimnarens och Abyan som
har utpekat miljoproblem med sarskilda férorenande dmnen (SFA). Betydande paverkan
for miljogifter har identifierats i 17 vattenforekomster men brist pa matdata gor att
hela atgardsomradet ar oklassat for kemisk status - prioriterade amnen. Inom
atgardsomradet har aven benso(g,h,i)perylen, nonylfenol och oktylfenol patraffats i
vatten, dock under respektive gransvarde.

Detaljerade beskrivningar av paverkanskallor och miljoproblem i atgardsomradet finns
i Bilaga 5.
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Figur 13. Miljéfarlig verksamhet inom dtgdrdsomrddet. Kdlla: VISS, data hdmtad 2020-07-09.

FRAMMANDE ARTER

Frammande arter ar arter som introducerats i vara vatten med méanniskans hjalp. De
kan utgora ett stort hot mot vara inhemska arter om de ar konkurrenskraftiga och
kallas da invasiva. De kan ocksa sprida sjukdomar som drabbar inhemska arter. |
Uppsala lan finns flera olika arter som rdaknas som frammande varav signalkraftan ar
vanligt forekommande. Den har i stort sett konkurrerat ut den svenska flodkraftan
genom spridning av den for flodkraftan dodliga kraftpesten.

| Tamnarans atgardsomrade finns signalkrafta och i Timnaren finns bade vattenpest
och jattegroe, som raknas som fraimmande arter. Det gar dock inte att avgora i vilken
utstrackning dessa arter paverkar den ekologiska statusen. Ingen fraimmande art har
bedomts utgdra ett sa allvarligt miljoproblem att den ekologiska statusen sankts. Inga
bedomningar av fraimmande arter har gjorts i Tamnarans atgardsomrade i cykel 3.
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OVRIGA MILJOPROBLEM
Det finns omraden uppstroms Tamnaren dar de sankta sjoarna éversvimmas pa ett

sdtt som gynnar oversvamningsmyggan, Aedes sticticus. Darutdver ar inga ovriga
miljoproblem redovisade for atgardsomradet.

Forsurning bedéms inte vara ett problem inom atgardsomradet.
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4 FORBATTRINGSBEHOV

For att uppna och bibehalla god status avseende ekologiska, morfologiska och
fysikalisk-kemiska aspekter i Tamnaran kravs atgarder. | vattenmyndighetens rapport
Tdmnarans dtgdrdsomrade - underlag till atgédrdsprogram anges ett preciserat
atgardsbehov for miljoproblemen évergédning och fysisk paverkan. Aven i VISS
redovisas ett forbattringsbehov.

For miljoproblemen miljogifter och fraimmande arter saknas idag underlag for att ange
forbattringsbehovet. For dessa problem behdver kunskapen forbattras genom en
utvecklad miljodvervakning.

| detta avsnitt beskrivs det forbattringsbehov som utifran tillgangliga
kunskapsunderlag har identifierats for miljoproblemen 6vergddning och fysisk
paverkan.

OVERGODNING

For att atgarda problemen med 6vergddning behover fosforbelastningen minska. For
att na god status med avseende pa naringsamnen i atgardsomradet behover den arliga
tillforseln av fosfor till vatten minska med ca 7 200 kg*. For att na god ekologisk status
i den nedstroms liggande Karlholmsfjarden behéver tillforseln fran atgardsomradet
minska ytterligare.

Vattenmyndigheten har berdknat forbattringsbehovet for att vattenforekomsterna ska
uppna kriterierna for god status med avseende pa fosfor. Figur 14 visar hur
omfattande behovet ar av att minska fosforlackaget i respektive delavrinningsomrade
for att god ekologisk status ska kunna uppnas. Forbattringsbehovet har berdknats
utifran skillnaden mellan uppmatt koncentration av fosfor i vattenférekomsten och den
koncentration som kravs for att na god ekologisk status. Genom att anvdanda
modellerade viarden pa vattenforing har mangden transporterad fosfor berdknats. Vilka
paverkanskallor som forbattringsbehovet kopplar till beskrivs i Bilaga 5.

Behovet av att begrdnsa fosforbelastningen ar sarskilt stort i Tdmnarens naromrade.
Nagra exempel, fosfortransporten till Timnaren via Harboan behover minska med
minst 2 100 kg fosfor®. Strax nedstroms Tamnaren behover belastningen minska med
4 200 kg fosfor3.

Utover tillforseln av fosfor behdver dven den interna belastningen fran sedimenten i
Tdmnaren minska.

4 Kalla: Vattenmyndigheterna, data hamtad fran lansstyrelsernas geodataportal 2020-07-09
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Figur 14. Beting for olika delavrinningsomrdaden inom avrinningsomrddet samt status fér nédringsdmnen i
vattenforekomsterna. Siffrorna i figuren anger beting i kg fosfor per hektar for respektive
delavrinningsomrdde. Vattenmyndigheten har inte tagit fram ndgot beting fér de delomraden ddr det star
“noll” enligt kontakt med vattenmyndigheten 2020-10-16. Kdlla: Vattenmyndigheten, data hdmtat fran
ldnsstyrelsernas geodatakatalog 2020-08-12.

FYSISK PAVERKAN

Forbattringsbehovet for fysisk paverkan omfattar samtliga hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer d.v.s. konnektivitet, hydrologisk regim och morfologiskt tillstand.

For att aterstalla mojligheten till spridning och fria passager for djur, vaxter, sediment
och organiskt material behover de befintliga vandringshindren i Tamnaran atgardas. |
atgardsomradet finns enligt Biotopkarteringsdatabasen 14 vandringshinder, samtliga
ar dammar. Av dessa ligger tio i vattenférekomster och fem i 6vrigt vatten. Enligt
Nationella dammregistret (SMHI, 2020-10-23) har de fyra dammarna Husbykvarn,
Ullfors, Vastland och ej namngiven damm i Raksjobacken kraftproduktion. Utover
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vattenkraftsdammarna finns fem s.k. kvarndammar vilket ar daldre dammar utan
kraftproduktion. Enligt VISS finns dven en gammal kvarndamm i Raksjobacken.
Samtliga nio dammar bor atgardas sa att fria vandringsvagar aterskapas.

For att atgarda problem med férdandringar avseende flode och morfologi krédvs att
biotopvardande atgarder utfors pa en yta av 160 hektar vattendrag samt att 190 hektar
ekologiskt funktionella kantzoner anlaggs pa bada sidor om vattendragen, enligt
Bilaga 5. De angivna ytorna motsvarar totala ytorna for de atgarder som tas upp i
Atgardsdatabasen for respektive atgard. Nar det galler flodesforandringar géller
forbattringsbehovet i férsta hand minimitappning i fiskvagar.

En viktig atgard inom avrinningsomradet ar att anldgga ekologiskt funktionella
kantzoner langs an samt restaurera rensade och riatade vattendrag, se

Tabell 3. Genom denna atgard forbattras daven status for den hydrologiska parametern
specifik flodesenergi i vattendrag. | de 6vre delarna av an behéver flodplanet
aterskapas. | de nedre delarna av avrinningsomradet behdver stora arealer lek- och
uppvaxtomraden for 6ring aterstallas.

| hela atgardsomradet behdver 190 hektar ekologiskt funktionella kantzoner anlaggas.
Med kantzoner avses strandzonen samt det omrade med fastmark som direkt paverkar
vattendraget, normalt 15-30 meter. En varierad strandzon ger forutsattningar for ett
rikt djur- och vaxtliv. Biotopvardsatgarder behover utféras pa 160 hektar.

For nagra strackor i de nedre delarna av an finns detaljerade atgardsforslag framtagna.
Dessa bestar av biotopvard av rensade stromstrackor.

Vattnets uppehallstid i landskapet bor forbattras. Biotopvardande atgarder i vattendrag
och sjoar ar en bred atgardskategori i VISS som framst syftar till att forbattra
morfologin for att aterskapa eller restaurera naturliga habitat. Flera biotopvardande
atgarder sasom att aterskapa vatmarker for fisk, aterstdlla sankt sjoutlopp, tillféra dod
ved och stenblock eller att aterskapa vattendragets ursprungliga fara och form ékar
vattnets uppehallstid i landskapet och forandrar flédena i vattendragen vilket gynnar
vattenlevande organismer.
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5 MOJLIGA ATGARDER

Utifran de problem och férbattringsbehov som finns i atgardsomradet har
vattenmyndigheten redovisat ett antal mojliga atgarder for att na
miljokvalitetsnormerna, se Bilaga 9 (Databasen). Av dessa har Tyréns valt ut ett antal
som beddms vara relevanta for att atgarda miljoproblemen 6vergddning och fysisk
paverkan. Atgarderna har valts ut efter bedémd nytta.

Nedan beskrivs de kriterier som har anvdnts i urvalet av relevanta atgarder samt vilka
atgarder som valts ut for respektive miljoproblem. De kriterierna som anvands har
diskuterats med kommunerna.

OVERGODNING

Vid urvalet av atgarder har i forsta hand de delomraden som har hog belastning av
fosfor och som ligger hogt upp i systemet (uppstréms Tamnaren) prioriterats. Skalet
till denna prioritering ar att atgarder som vidtas hogt upp i ett atgdrdsomrade dven
gynnar nedstroms liggande recipienter. | andra hand har delomraden med hog
belastning langre ner i systemet (nedstroms Tamnaren) valts ut. Urval av mojliga
atgarder for att minska évergddning i vattenforekomsterna har gjorts utifran
kriterierna nedan.

Kriterier f6r urval av itgirder med avseende pd 6vergédning:

1) Delavrinningsomradets totala forbittringsbehov ska éverstiga 80 kg P/ar.
2) Delavrinningsomradet ligger uppstréms Tamnaren.
3) Forvintad reducerad méngd av totalfosfor till f6ljd av atgirden ska dverstiga

eller vara lika med 30 kg/ar.

| Tabell 1 redovisas de delatgdrdsomraden som valts ut utifran ovanstdende kriterier samt de datgdrder
avseende 6vergddning som redovisas i VISS.
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Tabell 1. Méjliga atgdrder for att begrdnsa fosforbelastningen i de delavrinningsomraden som havr identifierats ha en belastning som dr storre cdn 80 kg /hektar och ligger hogt upp

i avrinningsomraddet. Kdlla VISS, data hdmtat 2020-10-12.

Effektplats (ID) Beting Atgard Atgards-kategori | Beting Effekter Paverkan som Synergieffekter Total
(kg P) atgarden riktas atgardskostnad
mot
Abyan 523 Kalkfilterdiken Kalkfilterdiken 200 ha Minskning av Diffusa kallor - Forbattrar 1 400 000 kr
(SE667274- vid SE667274- totalkvave kg/ar | Jordbruk markens (5 400 kr/kg P)
157931) 157931 (varde saknas i infiltrations-
VISS) Minskning formaga
av totalfosfor 30
kg/ar
Strukturkalkning | Strukturkalkning | 540 ha Minskning av Diffusa kallor - Forbattrar 2 800 000 kr
vid SE667274- totalkvave kg/ar | Jordbruk markens (3 700 kr/kg P)
157931 (varde saknas i infiltrations-
VISS), Minskning formaga
av totalfosfor 81
kg/ar
Vatmark - Vatmark - 0,75 ha Minskning av Diffusa kallor - Fordrojer vattnet | 640 000 kr
fosfordamm vid fosfordamm totalkvave 510 Jordbruk i landskapet (1 400 kr/kg P)
SE667274- kg/ar, Minskning
157931 av totalfosfor 51
kg/ar
Vatmark for Vatmark for 19 ha Minskning av Punktkallor - Fordrojer vattnet | 5300 000 kr
ndringsretention | ndringsretention totalkvave 6100 reningsverk i landskapet (1 400 kr/kg P)
vid SE667274- kg/ar, Minskning | Diffusa kallor -
157931 av totalfosfor Urban
720 kg/ar markanvandning
Diffusa kallor -
Jordbruk
Diffusa kallor -
Enskilda avlopp
Tamnaren 1340 Kalkfilterdiken Kalkfilterdiken 490 ha Minskning av Diffusa kallor - Forbattrar 3 400 000 kr
(SE667402- vid SE667402- totalkvave kg/ar, | Jordbruk markens (5 400 kr/kg P)
158923) 158923 Minskning av infiltrationsférm
totalfosfor 74 aga
kg/ar
Strukturkalkning | Strukturkalkning | 1300 ha Minskning av Diffusa kallor - Begransar 6 700 000kr
vid SE667402- totalkvave kg/ar, | Jordbruk spridning av (3 700 kr/kg P)
158923 Minskning av bekdmpningsme
delsrester,
Tyréns AB 2021-03-11

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se
Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986
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