TYRENS

totalfosfor 200 forbattrar
kg/ar siktdjupet
Tvastegsdiken Tvastegsdiken 7400 m Minskning av Diffusa kallor - Fordrojer vattnet | 5 600 000 kr
vid SE667402- totalkvave 1800 Jordbruk i landskapet, (4 700 kr/kg P)
158923 kg/ar, Minskning Okad biologisk
av totalfosfor mangfald
180 kg/ar
Vatmark - Vatmark - 2,6 ha Minskning av Diffusa kallor - Fordrojer vattnet | 2 200 000 kr
fosfordamm vid fosfordamm totalkvave 740 Jordbruk i landskapet (1 400 kr/kg P)
SE667402- kg/ar, Minskning
158923 av totalfosfor 89
kg/ar
Vatmark for Vatmark for 69 ha Minskning av Punktkallor - Fordrojer vattnet | 19 000 000 kr
ndringsretention | ndringsretention totalkvave 22000 | reningsverk i landskapet (1 400 kr/kg P)
vid SE667402- kg/ar, Minskning | Diffusa kallor -
158923 av totalfosfor Urban
2600 kg/ar markanvandning
Diffusa kallor -
Jordbruk
Diffusa kallor -
Enskilda avlopp
Kyrkan 198 Vatmark - Vatmark - 0,5 ha Minskning av Diffusa kallor - Fordrojer vattnet | 430 000 kr
(SE667750- fosfordamm vid fosfordamm totalkvave 340 Jordbruk i landskapet (1 400 kr/kg P)
157386) SE667750- kg/ar, Minskning
157386 av totalfosfor 34
kg/ar
Vatmark for Vatmark for 14 ha Minskning av Punktkallor - Fordrojer vattnet | 3 900 000
ndringsretention | ndringsretention totalkvdave 4 500 | reningsverk i landskapet (1 400 kr/kg P)
vid SE667750- kg/ar, Minskning | Diffusa kallor -
157386 av totalfosfor Urban
530 kg/ar markanvandning
Uppdrag: 304744, Landskapsanalys 2021-03-11

Bestallare: Heby kommun Slutrapport
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FYSISK PAVERKAN

5.1.1 KONEKTIVITET

For att na god ekologisk status for fisk behover framforallt vandringshinder atgardas
for att mojliggora fiskarnas upp- och nedstrémspassage. De tio dammarna i
Tamnarans huvudfara ar prioriterade att atgarda antingen genom att dammar rivs ut
eller genom att fiskvdgar anlaggs. Prioriteringen bor vara fran havet och uppat i
Tamnaran samt i Tamnarens tillfldden. Prioriterat ar att atgarda det vandringshinder
vid Vastland som idag ar det nederst beldgna definitiva vandringshindret i an.

Regeringen har beslutat om en nationell plan® fér omprévning av befintliga tillstand for
vattenkraftsanlaggningar. Syftet med den nationella planen ar att
vattenkraftsanlaggningar ska fa moderna miljovillkor. Den nationella planen anger
bland annat turordningen fér omprévning av landets vattenkraftsanldggningar.
Vattenkraftverken i Tamnaran ingar i den férsta préovningsgruppen, i vilken
verksamhetsutdvarna ska ha lamnat in en ansékan om omprdvning av tillstand till
mark- och miljodomstolen senast den 1 februari 2022.

En del i omproévning ar sannolikt att se dver och atgarda befintliga vandringshinder. Av
de vandringshinder som finns i Tamnaran, se Figur 11, ar det tva dammar (Husbykvarn
och Ullfors) som hor till vattenkraftverk som ingar i den nationella planen.

Nedan anges kriterier for urval av atgarder med avseende pa fria vandringsvégar.

Kiriterier f6r urval avseende fria vandringsvigar:

1) Storleken pa den yta 1 sj0n eller den lingd mynnande vattendrag som
tillgangliggors for vandrande fisk.

2) Vandringshindret ingar inte 1 Nationella planen.

3) Vandringshinder langt ned 1 vattendraget prioriteras, prioriteringsordningen
ar fran havet och uppat 1 vattendraget

| Tabell 2 redovisas de atgarder som valts ut utefter kriterierna ovan. Till féljd av att
atgarder angivna i VISS for vandringshinder ar sa fa inkluderas i Tabell 2 dven atgarder
for hinder som ar lokaliserade langt upp i systemet. Detta (Kriterium 3) kommer dock
att tas i beaktande i senare urval av atgarder. | Tabell 2 anges den ldngd
vandringsvagar som frigors da ett vandringshinder atgardats. Langden ar uppmatt
oversiktligt i GIS genom att mata langsta frigjorda strackan i vattenférekomsterna
uppstroms vandringshindret. Detta kan antingen vara till ndsta vandringshinder eller
en langre stracka som frigors i en vattenférekomst utan hinder.

> Regeringsbeslut 18, 2020-06-25, M2019/01769/Nm m.fl.
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Tabell 2. Relevanta dtgdrder for att méjliggora upp- och nedstromspassage. Data hdamtat fran VISS 2020-08-24. Koordinater anges i systemet sweref 99 TM.

Vandringshinder (Vatten- Kommun Paverkan Beting Langd frigjorda x-koordinat y-koordinat Total atgards-
forekomst VISS-ID) (meter) vandringsvagar kostnad
Lindstadammen (SE666480- Heby Foraldrad verksamhet - 1 9 km 6666689 629024 530 000 kr
157905) kvarndamm (61 000 kr/km fri
vandringsvag)
Mojliggora upp- och Heby Foraldrad verksamhet - 1 4 km 6661962 615150 530 000 kr
nedstromspassage kvarndamm (140 000 kr/km fri
SE666287-157039 vandringsvag)
Sillbo Kvarndamm Heby Foraldrad verksamhet - 2,1 6 km 6657015 608475 1100 000 kr
SE665794-156494 kvarndamm (200 000 kr/km fri
| vandringsvag)
Tamnarens Regleringsdamm Tierp Foraldrad verksamhet. 1,5 34 km 6677433 635146 790 000 kr
SE667860-159012 Dricksvatten-forsérjning (23 000 kr/km fri
vandringsvag)
Vaster Ensta SE668805-158746 Tierp Foraldrad verksamhet - 3 19 km 6687341 631913 1 600 000 kr
kvarndamm (86 000 kr/km fri
vandringsvag)
Vastland Tierp Vattenkraft (nu nedlagd) 5 46 km 6713365 647813 2 600 000 kr
SE670389-159935 Foraldrad verksamhet - (57 000 kr/km fri
kvarndamm vandringsvag)
Vibydammen Heby Foraldrad verksamhet - 1 26 km 6663507 614867 530 000 kr
SE666480-157905 kvarndamm (20 000 kr/km fri
vandringsvag)
Tyréns AB 2021-03-11
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5.1.2 FORANDRINGAR | FLODE OCH MORFOLOGI

Atgarder for att forbattra forutsattningarna avseende flode och morfologi ar inriktade
pa att aterskapa en mer naturlig hydrologi i landskapet och mer naturliga férhallanden
i och vid ytvatten. Atgarder for det ena problemet gynnar ofta dven det andra. Atgarder
for att restaurera bottenforhallanden och kantzoner ar aven viktiga for att aterskapa
biologiska varden och forutsattningarna for att na ekologiska kvalitetsfaktorerna.

Exempel pa biotopvardande atgdrder i och vid vattendrag:

— Restaurering av kantzoner och bottenytor

— Ekologiskt funktionella kantzoner anlaggs.

— Utlaggning av dod ved

— Ersatta artificiella erosionsskydd mot mer naturliga

— Aterskapa en mer naturlig afara med naturlik utformning och variation
avseende djup, bredd och lage.

Aterskapande av vatmarker och sjoar ar atgarder for att fordroja vattnet i landskapet.
En fordrojning i landskapet ar dnskvard dels ur hydrologisk synpunkt, dels ur
overgddningssynpunkt da reduktionen av kvdve och fosfor 6kar vid en langre
uppehallstid. Utrivning av damm som orsakar konstgjord fordamning i en sjo eller ett
vattendrag aterstadller (utover konnektiviteten) sedimenttransport, hydrologin och de
naturliga habitaten i en sjo eller ett vattendrag.

Kriterier som valts for urval av mojliga atgarder i vattenférekomsterna med avseende
pa forandringar i flode och morfologi anges nedan.

Kriterier for urval avseende forandringar 1 flode och morfologi:

1) Storlek pa batnadsomrade for markavvattningsforetag. I detta skede har
atgarder 1 de vattenforekomster som ingar 1 de tre storsta markavvattnings-
foretagen inkluderats 1 urvalet. En omprovning av dessa antas ge storst effekt.

2) Yta pa biotopvardande atgird. Urval har gjorts utifran att den ytan som
omfattas av en biotopvardande atgird ska maximeras. De atgiarder vars beting
overstiger eller ar lika med 5 ha har valts ut.

Tyréns AB 2021-03-11
Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se
Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986
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Tabell 3. Méjliga atgdrder for att begriinsa den fysiska pdverkan i de vattendrag och sjoar som idag har
otillfredsstdllande status. Atgdirder som gynnar en yta >5 ha har valts ut. Kdlla: VISS data himtat

2020-10-12.
Atgardsplats Atgard Atgards- Beting | Paverkan t Synergieffekt Total
(ID) kategori atgards-
kostnad
Tamnaran Lokalt Lokalt 5 ha Férdndring av Minskar 6vergddning, 450 000 kr
(SE665794- anpassad anpassad morfologiskt tillstand - | minskar risk for (90 000
156494) kantzon i kantzon for jordbruket forhojda temperaturer kr/ha)
Tamnaran och forandrade habitat.
Tamnaran- Biotopvard i Biotopvard | 20 ha | Foérdndring av 2 100 000 kr
Harboan vattendrag i i morfologiskt tillstand - (105 000
(SE666480- Tamnaran - vattendrag for jordbruket kr/ha)
157905) Harboan
Lokalt Lokalt 5,7 ha | Forandring av Minskar 6vergodning, 510 000 kr
anpassad anpassad morfologiskt tillstand - | minskar risk for (89 000
kantzon i kantzon for jordbruket forhojda temperaturer kr/ha)
Tamnaran - och forandrade habitat.
Harboan
Stalbobacken Lokalt Lokalt 5,4 ha | Forandring av Minskar 6vergodning, 480 000 kr
(SE666949- anpassad anpassad morfologiskt tillstand - | minskar risk for (89 000
156706) kantzon i kantzon for jordbruket forhojda temperaturer kr/ha)
Stalbobdcken och férandrade habitat.
Bjurvallabacken | Biotopvard i Biotopvard | 6,8 ha | Férdndring av 710 000 kr
(SE667194- vattendrag i i morfologiskt tillstand - (104 000
156906) Bjurvallabdacken | vattendrag for jordbruket kr/ha)
Lokalt Lokalt 9,2 ha | Fordandring av Minskar 6vergodning, 820 000 kr
anpassad anpassad morfologiskt tillstand - | minskar risk for (89 000
kantzon i kantzon for jordbruket forhojda temperaturer kr/ha)

Bjurvallabacken

och forandrade habitat.

Uppdrag: 304744, Landskapsanalys
Bestadllare: Heby kommun

42(74)

2021-03-11
Slutrapport




TYRENS

6 URVAL AV ATGARDER

Utifran de atgarder som identifierats som madjliga utifran uppsatta kriterier, se avsnitt
5, har tio atgarder valts ut. Urvalet har utgatt fran bedomd effekt utifran kommunens
kriterier, kostnad samt om den foreslagna atgarden medfor synergistiska effekter, dvs.
gynnar flera aspekter. Exempel pa synergistiska effekter ar en atgard som primart
syftar till att reducera fosfor men medfor en reduktion av kvdave, minskar fysiska
paverkan eller fordrojer vattnet i landskapet, t.ex. en vatmark. Parametrarna for urvalet
har dven anvants for att prioritera ordningen for genomférandet av atgarderna
sinsemellan. Processen att vardera och vdlja ut atgarder har skett i diskussion med
kommunerna.

METOD FOR URVAL AV ATGARDER

De atgardsforslag som redovisas i avsnitt 5 Méjliga dtgdrder har jamforts sinsemellan
genom att for respektive atgardsforslag vardera de aspekter som valts ut (miljonytta,
kostnad och synergistiska effekter. For att jamfora de olika aspekterna har plus (+),
noll (0) och minus (-) anvants. Varderingen kan forstiarkas genom att flera plus eller
minus anvands. Nedan beskrivs vad en vardering for respektive aspekt grundas pa.

e Miljonytta avseende reducerad 6vergddning och fysisk paverkan utifran
kommunens kriterier.

e Kostnad.

e Synergistiska effekter.

Hogst prioritet far de atgarder som har stor miljonytta, lag kostnad och positiva
effekter pa andra aspekter. Da syftet ar att jamfora atgarder inom varje kategori med
varandra har intervaller for respektive kriterium valts utifran de varden som anges i
VISS for respektive atgarder, se Bilaga 7. Hur atgarderna har bedémts utifran
kriterierna for miljonytta, kostnad och synergieffekter redovisas nedan och i Bilaga 8.

6.1.1 MILJONYTTA

For att jamfora miljonyttan for de atgarder som syftar till att minska 6évergoédning har
mangden avskilt fosfor anvants enligt foljande:

Overgodning:

<80 kg P/ar (+)
81-200 kg P/ar (++)
>200 kg P/ar (+++)

Fysisk paverkan:

For fysisk paverkan i form av vandringshinder har langd tillgangliggjord
vattendragsstracka anvants for att jamfora effekten av atgarderna. Ytterligare ett
kriterium som anvdnts dr om vandringshindret ar lokaliserat uppstroms eller
nedstréoms Tamnaren.

<20 km (+)
>20 km (++)

Lokalisering av vandringshinder:
Uppstroms Tamnaren (o)
Nedstroms Tamnaren (+)

Uppdrag: 304744, Landskapsanalys 2021-03-11
Bestadllare: Heby kommun Slutrapport
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For ovrig fysisk paverkan har restaurerad yta anvants for att jamfora effekten av
atgarderna enligt kriterierna nedan.

Restaurerad yta:
<6 ha (+)

6-10- ha (++)
>10 ha (+++)

Valet av intervaller for kriterierna baseras pa angivna effekter for atgarder inom varje
atgardskategori. Detta forklaras ndarmare i Bilaga 7.

6.1.2 KOSTNAD

For att prioritera atgarderna sinns emellan har kostnaden for respektive atgard
jamforts. Kostnaden har satts i relation till atgardens effekt. For de atgarder som avser
overgddning anges kostnhaden som kronor per kilogram reducerad fosfor och for fysisk
paverkan som kronor per hektar restaurerad yta respektive kronor per meter fria
vandringsvagar. Jamforelsen utgar fran den totala atgardskostnaden som anges i VISS.
Alla atgdrdskostnader som anges i VISS dr schablonvarden, for mer precisa kostnader
kravs projektering fore respektive atgardslokal. | den sammanvdagda bedémningen
gors foljande vardering:

Overgodning:

<2 000 kr/kg reducerad P (-)

2 000 - 4 000 kr/kg reducerad P (--)
>4 000 kr/kg reducerad P (---)

Vandringshinder:

<50 000 kr/km fri vandringsvag (-)

50 000 - 100 000 kr/km fri vandringsvag (--)
>100 000 kr/km fri vandringsvag (---)

Annan fysisk paverkan:
<80 000 kr/ha (-)

80 000 - 100 000 kr/ha (--)
>100 000 kr/ha (---)

Valet av intervaller for kriterierna baseras pa angivna kostnader for atgarder inom varje
atgdrdskategori. Detta forklaras narmare i Bilaga 8.

6.1.3 SYNERGISTISKA EFFEKTER

De synergistiska effekter som beddéms ar de som anges i Tabell 1 och Tabell 3, vilka ar
baserade pa informationen i VISS. Da underlaget i VISS troligtvis inte ar fullstandigt vad
géaller synergieffekter varderas inte antalet synergieffekter. Daremot klassificeras
synergieffekter som gynnar en annan atgardskategori hogre, till exempel en fysisk
atgard som dven bidrar till att motverka 6vergodning.

Synergistiska effekter:

Inga synergistiska effekter (o)

Finns endast synergistiska effekter som inte gynnar annan atgardskategori (+)
Finns synergistiska effekter som gynnar annan atgardskategori (++)

Uppdrag: 304744, Landskapsanalys 2021-03-11
Bestadllare: Heby kommun Slutrapport
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7 FORESLAGNA ATGARDER

| detta avsnitt beskrivs de tio fysiska atgarder som Tyréns foreslar prioriteras i
kommunernas fortsatta arbete for att Timnarans ytvattenforekomster ska na god
status till ar 2027 och for att de vattenférekomster som idag har god status inte far
forsamrad status.

For att slutligen valja ut 10 atgarder och prioritera genomfréandeordningen mellan
dessa har framst resultatet av analysen av effekt och kostnadseffektivitet (Bilaga 8)
anvants. | vissa fall da resultatet bedéms avvika fran de fastlagda kriterierna, till
exempel da analysen visar att ett vandringshinder uppstroms Tamnaren ska prioriteras
framfor ett vandringshinder nedstroms, har resultatet av analysen frangatts. For att
bedoma prioriteringsordningen for liknande atgarder med samma resultat i analysen
har faktisk berdknad effekt, kostnadseffektivitet och geografisk placering av atgarden
tagits i beaktande. For de valda atgarderna har det kontrollerats om atgdrden ligger
inom ett skyddat omrade. Eventuellt omradesskydd och hinder beskrivs under rubriken
genomforbarhet for varje atgard. Ingen atgard har valts bort till foljd av att den ligger
inom ett skyddat omrade.

De utvalda atgarderna beskrivs i Tabell 4 och i avsnitt 7.1-7.10. De geografiska
platserna for de foreslagna atgarderna visas i Figur 15. | VISS anges oftast platsen for
atgarden som hela vattenforekomsten. En atgard som saknar geografisk placering ar
kantzoner. Skalet ar att det behovs en biotopkartering i falt for att bedoma lampligt
lage for restaurering. | Figur 15 visas saledes ingen geografisk plats fér denna atgard
utan punkterna visar endast i vilken vattenforekomst atgarden ska utféras.

Tabell 4. Prioriterade fysiska atgdrder i Tdmnarans avrinningsomrade. Atgdrderna redovisas i
prioriteringsordning. Atgdrdernas geografiska ldge visas i Figur 15.

Atgérd Miljéproblem
Atgard 1. Vatmark fér niaringsretention vid SE667750-157386 Overgédning
(Kyrkan)
Atgard 2. Vastland - Méjliggdra upp- och nedstromspassage Vandringshinder

Atgard 3. Vatmark fér niaringsretention vid SE667274-157931 (Abyan) | Overgédning

Atgérd 4. Vatmark for naringsretention vid SE667402-158923 Overgédning
Atgérd 5. Tamnarens regleringsdamm - Vandringshinder
Mojliggora upp- och nedstromspassage
Atgérd 6. Lokalt anpassad kantzon i Bjurvallabidcken Morfologisk paverkan
Atgard 7. Lokalt anpassad kantzon i Timnaran - Harboan Morfologisk

paverkan
Atgérd 8. Lokalt anpassad kantzon i Taimnaran Morfologisk

paverkan
Atgard 9. Lindstadammen - Mojliggéra upp- och nedstrémspassage Vandringshinder
Atgérd 10. Vibydammen - Méjliggéra upp- och nedstrémspassage Vandringshinder
Uppdrag: 304744, Landskapsanalys 2021-03-11
Bestadllare: Heby kommun Slutrapport
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ATGARD 1. VATMARK FOR NARINGSRETENTION VID SE667750-157386 (KYRKAN)

Vad avser atgarden: Anlagga en vatmark pa 14 ha inom delavrinningsomradet for
vattenforekomsten Kyrkan (se Figur 15).

Syfte: Atgdrden syftar till att minska naringsbelastningen till Kyrkan och nedstréms
liggande vattenforekomster.

Effekt: Enligt VISS medfor atgdrden att fosforbelastningen minskar med ca 530 kg/ar
och kvdvebelastningen med 4 500 kg/ar.

Markanvandning: Kyrkans avrinningsomrade bestar till storsta del av akermark och
skogsmark. | de sédra delarna av vattenférekomsten forekommer dven detaljplanerade
omraden.

Synergieffekter: Atgiarden fordrdjer vattnet i landskapet.

Genomforbarhet: Placering av vatmarken och markagarférhallanden bor undersdkas
vidare.

Vattenforekomsten ligger inom batnadsomradet for ett markavvattningsfoéretag. Enligt
Havs- och vattenmyndigheten (2018) kan det krdvas en omprovning av samfalligheten
och/eller tillstandet om anldggandet av vatmarken innebéar en paverkan pa
markavvattningsforetaget. Eftersom vatmarksytan ar storre dn 5 ha kravs tillstand for
vattenverksamhet for att anlagga den. Tillstand sdks hos mark- och miljddomstolen.

Vattenforekomsten omfattas av strandskydd och dispens behover sokas for att
genomfora atgarden.

Kostnad: Atgarden bedéms vara kostnadseffektiv. Totalkostnaden berdknas vara 3,9
miljoner kr, varav investeringskostnaderna star for 3,2 miljoner kr. Kostnaden per kilo
reducerat fosfor berdaknas vara 7 400 kr, vilket dr en av de lagre kostnaderna for
atgarder som avser dvergoddning.

Kvalitetsfaktorer som berors: De kvalitetsfaktorer som forvantas paverkas positivt av
atgdrden ar de biologiska kvalitetsfaktorerna klorofyll a och vaxtplankton samt de
fysikalisk- kemiska kvalitetsfaktorerna som naringsdmnen, ljusforhallanden och
syrgasforhallanden.

Bedomning:

Enligt analysen av bland annat kostnad, effekt och synergieffekter (Bilaga 8) ar denna
atgdrd en av tre som varderas hogst av de mojliga atgarder som beskrivs i avsnitt 5.
De tre atgarderna som har hogst vardering ar alla vatmarker for naringsretention.
Prioriteringsordningen av dessa har helt styrts av atgardens lokalisering. De atgarder
som ar lokaliserade hogt upp i vattensystemet far en hogre prioritet. Eftersom Kyrkan
ar hogst upp i vattendraget prioriteras en vatmark dar hogre an de som ligger langre
ner.

Uppdrag: 304744, Landskapsanalys 2021-03-11
Bestadllare: Heby kommun Slutrapport
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ATGARD 2. VASTLAND - MOJLIGGORA UPP- OCH NEDSTROMSPASSAGE

Vad avser atgarden: Vandringsvagar for fauna vid Vastland damm, cirka 10 km fran
Tamnarans mynning i Karlholmsfjarden (se Figur 15). Dammen har en fallh6jd pa fem
meter.

Syfte: Atgarden syftar till att férbattra konnektiviteten i avrinningsomradet genom att
atgarda vandringshinder for fauna, framfor allt fisk. Det vandringshinder som foreslas
atgardas ar lokaliserat langt ned i systemet.

Effekt: Om vandringshindret i Vastland atgdrdas berdknas att vattendragsstrackor med
upp till 46 km med fria vandringsvagar frigors.

Synergieffekter: Atgiarden ar direkt kopplad till fisk. Att frigéra vandringsvagar for fisk
har positiv effekt for den biologiska mangfalden i det berérda omradet. Eftersom
vandringshinder fragmenterar ett vattendrag har de stor paverkan pa ekosystemet och
den biologiska mangfalden genom att paverka naringskedjan. Om en viktig fiskart
forsvinner kan det ge effekter pa ekosystemniva genom att processer kopplade till
vattenkvalitet och naringscykler paverkas.

Genomforbarhet: Vattenforekomsten omfattas av strandskydd varfor dispens kan
behova sdkas for atgarden.

Kostnad: Enligt VISS ar totalkostnaden for atgarden 2,6 miljoner, varav
investeringskostnaderna ar 2,5 miljoner kr. Kostnaden per kilometer tillgangliggjord
vattendragsstracka blir ca 57 000 kr, vilket ligger i mittenspannet av kostnader for
liknande atgarder.

Kvalitetsfaktorer som berors: De kvalitetsfaktorer som forviantas paverkas positivt av
atgarden ar konnektivitet i vattendrag samt fisk.

Bedomning: Utifran kriterierna for urvalet av atgarder bor detta vandringshinder
prioriteras hdgre dn de 6vriga vandringshindren, trots att analysen (Bilaga 8) visar att
det i tva fall ar mer kostnadseffektivt att atgarda uppstroms liggande vandringshinder.

Uppdrag: 304744, Landskapsanalys 2021-03-11
Bestadllare: Heby kommun Slutrapport
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ATGARD 3. VATMARK FOR NARINGSRETENTION VID SE667274-157931 (ABYAN)

Vad avser atgarden: Anlagga vatmark med en yta av 19 ha inom
delavrinningsomradet for vattenférekomsten Abyan (se Figur 15).

Syfte: Atgarden syftar till att minska naringsbelastningen pa Abyan och nedstréms
liggande vattenforekomster.

Effekt: Enligt information i VISS medfor atgdrden att fosforbelastningen minskar med
ca 720 kg/ar och kvavebelastningen med 1 600 kg/ar.

Markanvandning och paverkanskillor: Abyans avrinningsomrade bestar till stor del
av akermark, vilket forklarar den héga fosforbelastningen fran delavrinningsomradet
och det stora atgardsbehovet (530 kg/P per ar). Andra paverkanskallor ar enligt VISS
enskilda avlopp, reningsverk och urban markanvandning.

Synergieffekter: Atgirden fordrdjer vattnet i landskapet.

Genomforbarhet: Det finns inget forslag pa geografisk placering av vatmarken. Var
den ska placeras och markdgarforhallanden bor undersdkas vidare.

Vattenforekomsten ligger inom batnadsomradet for ett markavvattningsféretag. Enligt
Havs- och vattenmyndigheten (2018) kan det krdavas en omprovning av samfilligheten
och/eller tillstandet om anldaggandet av vatmarken innebar en paverkan pa
markavvattningsféretaget. Eftersom vatmarksytan ar stérre an 5 ha ar atgarden
tillstandspliktig. Tillstand for vattenverksamhet s6ks hos mark- och miljodomstolen.

Vattenforekomsten omfattas av strandskydd. Dispens fran strandskydds-
bestimmelserna behdver sékas for atgarden.

Kostnad: Atgarden bedéms vara kostnadseffektiv. Totalkostnaden fér atgarden ar 5,3
miljoner kr, varav investeringskostnaderna star for 4,4 miljoner. Kostnaden per kilo
reducerat fosfor berdaknas vara 7 400 kr, vilket dr en av de lagre kostnaderna for
overgoddningsatgarder.

Kvalitetsfaktorer som berors: Kvalitetsfaktorer som forvantas paverkas positivt av
atgarden ar biologiska kvalitetsfaktorer som klorofyll a och vaxtplankton samt
fysikaliskt kemiska kvalitetsfaktorer som ndaringsamnen, ljusférhallanden och
syrgasforhallanden.

Bedomning:

Enligt analysen av bland annat kostnad, effekt och synergieffekter (Bilaga 8) dr denna
atgard en av tre som varderas hogst av de mojliga atgarder som redovisas i avsnitt 5.
De tre atgarderna som har hogst vardering ar alla vatmarker for naringsretention.
Prioriteringsordningen av dessa har helt styrts av lokaliseringen av atgarden, de
atgarder som ligger uppstroms har fatt en hogre prioritet.
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ATGARD 4: VATMARK FOR NARINGSRETENTION VID SE667402-158923
(TAMNAREN)

Vad avser atgarden: Anlaggande av vatmark med en storlek pa 69 ha invid
vattenforekomsten Tamnaren (se Figur 15).

Syfte: Atgarden syftar till att minska ndringsbelastningen pa Tamnaren och nedstréms
liggande vattenforekomster.

Effekt: Enligt information i VISS medfor den féreslagna atgarden en reduktion av
fosforbelastningen med ca 2 600 kg/ar och kvdvebelastningen med 22 000 kg/ar.

Markanvandning och paverkanskallor: Tamnarens avrinningsomrade bestar till stor
del av akermark, vilket forklarar den héga fosforbelastningen fran
delavrinningsomradet. Andra paverkanskallor ar enligt VISS enskilda avlopp,
reningsverk och urban markanvandning.

Synergieffekter: Atgiarden fordrdjer vattnet i landskapet.

Genomforbarhet: Enligt VISS beddms atgarden vara majlig, dock saknas forslag till
placering av vatmarken. Var den ska lokaliseras och markagarférhallanden bor
undersdkas vidare.

Att ytbehovet for atgarden ar stort kan medfora att genomforbarheten blir mer
komplex, da flera markdgare troligtvis behover involveras. Tamnaren ar en fagelsjo
som omfattas av Natura 2000-skydd samt riksintresse for naturvard. En vatmark i
anslutning till sjon kan gynna fagellivet och bidra till att bevara skyddsvarda arter.

Vattenforekomsten omfattas av strandskydd varfor dispens kan behova soékas for
atgarden.

Kostnad: Atgarden bedéms vara kostnadseffektiv. Totalkostnaden foér atgarden ar 19
miljoner kr, varav investeringskostnaderna star for 16 miljoner. Kostnaden per kilo
reducerat fosfor berdknas till 7 300 kr, vilket ar en av de lagre kostnaderna for
overgoddningsatgarder.

Kvalitetsfaktorer som berors: Kvalitetsfaktorer som forvantas paverkas positivt av
atgdrden ar biologiska kvalitetsfaktorer som klorofyll a och vaxtplankton samt
fysikaliskt kemiska kvalitetsfaktorer som naringsamnen, ljusforhallanden och
syrgasforhallanden.

Bedomning:

Enligt analysen av bland annat kostnad, effekt och synergieffekter (Bilaga 8) ar denna
atgard en av de tre atgarder som varderas hogst av de mojliga atgarder som redovisas
i avsnitt 5. De tre atgarderna med hogst vardering ar alla vatmarker for
ndringsretention. Prioriteringsordningen av dessa har helt styrts av atgardens
lokalisering. Av de tre foreslagna vatmarkerna ar denna lokaliserad langst ned i
vattensystemet och far darfér en lagre prioritet.
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ATGARD 5: TAMNARENS REGLERINGSDAMM

Vad avser atgarden: Fria vandringsvagar vid Tamnarens regleringsdamm, norr om
Tamnaren (se Figur 15). Dammen har en fallhojd pa 1,5 meter.

Syfte: Atgarden syftar till att 6ka konnektiviteten i avrinningsomradet genom att
atgarda vandringshinder for fisk. Det vandringshinder som foreslas atgardas ar
lokaliserat nedstroms Tamnaren.

Effekt: Om Tamnarens regleringsdamm atgdrdas berdknas cirka 34 km
vattendragsstracka tillgangliggdras uppstroms och hela sjon Tamnaren 6ppnas.
Eftersom sjon har laga syregashalter vintertid ar det viktigt att fisk kan vandra
nedstréms for att undvika kvavning.

Synergieffekter: Atgiarden ar direkt kopplad till fisk. Att frigéra vandringsvagar for fisk
har positiv effekt for biologisk mangfald i det berérda omradet.

Genomforbarhet: Vattenforekomsten omfattas av strandskydd varfor dispens kan
behdva sékas for atgdrden.

Kostnad: Enligt VISS ar totalkostnaden for atgarden 790 000 kr, varav
investeringskostnaderna ar 750 000 kr. Kostnaden per kilometer frigjorda
vandringsvagar blir cirka 23 000 kr, vilket gor atgarden till en av de mer
kostnadseffektiva bland de atgarder som beror vandringshinder.

Kvalitetsfaktorer som berors: Kvalitetsfaktorer som férvantas paverkas positivt av
atgdrden ar konnektivitet i vattendrag samt fisk.

Bedomning: Utifran kriterierna for urval av atgarder bor detta vandringshinder
prioriteras, da det ar det andra vandringshindret i Tamnarans huvudfara raknat fran
mynningen vid kusten. Analysen (Bilaga 8) visar att atgdardandet av vandringshindret ar
kostnadseffektivt och atgarden varderas hogst av alla atgarder som innefattar
vandringshinder.
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ATGARD 6: LOKALT ANPASSSAD KANTZON VID BJURVALLABACKEN

Vad avser atgarden: Avsikten ar att skapa en 9,2 ha lokalt anpassad kantzon vid
Bjurvallabacken. Kantzonen anpassas till de lokala forutsattningarna som exempelvis
topografi och dranering och kan tillatas variera i bredd och vegetation. Inom
kantzonen ska etablering av naturlig vegetation gynnas och delvis aterstdlla ett
naturligt tillstand. | de fall zonen inte dar inom betesmark bor trad och buskar dominera
ndarmast vattnet for att skapa skuggiga omraden.

Syfte: Gynna den biologiska mangfalden, stabilisera afarans kanter och skapa battre
forutsattningar for organismer i vattendraget.

Effekt: Atgiardens effekt &r att anldgga 9,2 ha kantzon ldngs ena sida av vattendraget.
Det bidrar till att forbattra de ekologiska funktionerna hos vattendragets akvatiska
ekosystem.

Synergieffekter: Atgiarden minskar naringslackaget till vattendraget och risken for
forhojda temperaturer i vattendraget genom att skapa skuggiga omraden. Atgarden
motverkar igenvdaxning och behovet av rensning.

Genomforbarhet: Vattenforekomsten omfattas av strandskydd och dispens fran
strandskyddet kan behova sokas for atgarden.

Atgardsomradet ligger inom batnadsomradet till ett markavvattningsféretag. Om
atgarden paverkar avvattningen i omradet, en vattenanlaggning (dike) eller
samfalligheten kan det krdavas en omprévning av tillstandet.

Kostnad: Enligt VISS ar total- och investeringskostnaden for atgarden 820 000 kr,
Kostnaden per ha kantzonsyta blir cirka 89 000 kr.

Kvalitetsfaktorer som berors: Kvalitetsfaktorer som forviantas paverkas positivt av
atgarden ar fisk, naringsamnen, morfologiskt tillstand och konnektivitet i sidled.

Bedémning: Atgiarden bedoms vara kostnadseffektiv och far nast hégsta poang i
analysen. Den har ocksa flera synergieffekter. Atgarden har ett hégre beting dn 6vriga
atgarder for kantzoner och varderas saledes hogst.
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ATGARD 7: LOKALT ANPASSSAD KANTZON VID TAMNARAN - HARBOAN

Vad avser atgarden: Avsikten ar att skapa en 5,7 ha stor kantzon i Tamnaran -
Harboan. Kantzonen ska vara anpassad till de lokala férutsdttningarna som exempelvis
topografi och dranering och kan tillatas variera i bredd och vegetation. Inom
kantzonen ska etablering av naturlig vegetation gynnas och delvis aterstdlla ett
naturligt tillstand. | de fall zonen inte dr inom betesmark bér trad och buskar dominera
ndarmast vattnet for att skapa skuggiga omraden.

Syfte: Syftet med kantzonen ar att gynna den biologiska mangfalden, stabilisera
afarans kanter och skapa battre forutsattningar for organismer i vattendraget.

Effekt: Atgiardens effekt &r att anldgga 5,7 ha kantzon lidngs ena sida av vattendraget.
Det bidrar till att forbattra de ekologiska funktionerna hos vattendragets akvatiska
ekosystem.

Synergieffekter: Atgiarden minskar niringslackaget till vattendraget och minskar
risken for forhojda temperaturer genom att skapa skuggiga omraden. Atgéarden
motverkar igenvdaxning och behovet av rensning.

Genomforbarhet: Vattenforekomsten omfattas av strandskydd och dispens kan
behova sdkas for atgarden.

Atgardsomradet ligger inom batnadsomradet till ett markavvattningsféretag. Om
atgarden paverkar avvattningen i omradet, en vattenanlaggning (dike) eller
samfalligheten kan det krdavas en omprévning av tillstandet.

Kostnad: Enligt VISS ar total- och investeringskostnaden fér atgarden 510 000 kr,
Kostnaden per ha kantzonsyta blir ca 89 000 kr.

Kvalitetsfaktorer som berors: Kvalitetsfaktorer som forvantas paverkas positivt av
atgarden ar fisk, naringsamnen, morfologiskt tillstand och konnektivitet genom att
status for parametern konnektivitet i sidled forbattras.

Bedémning: Atgirden bedéms vara relativt kostnadseffektiv och far tredje hogsta
podng i analysen. Till foljd av att den har ett flertal synergieffekter, varav en dem
paverkar en annan atgdrdskategori positivt, prioriteras atgarden hoégre an andra
atgarder med likvardig podng. Till féljd av att den har ett hogre beting varderas den
hogre an atgard 8.
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LOKALT ANPASSSAD ATGARD 8: KANTZONER VID TAMNARAN

Vad avser atgiarden? Atgirden avser att aterskapa kantzoner vid Timnaran.
Kantzonen féreslas vara 5 ha och ska vara anpassad till de lokala forutsattningarna
som exempelvis topografi och dranering och kan tillatas variera i bredd och
vegetation. Inom kantzonen ska etablering av naturlig vegetation gynnas och delvis
aterstalla ett naturligt tillstand. | de fall zonen inte dar inom betesmark bor trad och
buskar dominera narmast vattnet for att skapa skuggiga omraden.

Syfte: Syftet med kantzonen ar att gynna den biologiska mangfalden, stabilisera
afarans kanter och skapa battre forutsattningar for organismer i vattendraget.

Effekt: Atgiardens effekt &r att anldgga 5 ha kantzon ldngs ena sida av vattendraget.
Det bidrar till att forbattra de ekologiska funktionerna hos vattendragets akvatiska
ekosystem.

Synergieffekter: Atgirden har som synergieffekt att den minskar niringslackaget till
vattendraget och risken for forhojda temperaturer i vattendraget genom att skapa
skuggiga omraden. Atgarden motverkar igenvixning och behovet av
vegetationsrensning.

Genomforbarhet: Vattenforekomsten omfattas av strandskydd och dispens kan
behova sdkas for att genomfora atgarden.

Atgardsomradet ligger inom batnadsomradet till ett markavvattningsféretag. Om
atgarden paverkar avvattningen i omradet, en vattenanlaggning (dike) eller
samfalligheten kan det krdavas en omprévning av tillstandet.

Kostnad: Enligt VISS ar total- och investeringskostnaden for atgarden 450 000 kr,
Kostnaden per ha kantzonsyta blir ca 90 000 kr.

Kvalitetsfaktorer som berors: Kvalitetsfaktorer som forvantas paverkas positivt av
atgarden ar fisk, naringsamnen, morfologiskt tillstand, konnektivitet (i sidled).

Bedémning: Atgirden bedéms vara relativt kostnadseffektiv och far tredje hogsta
podng i analysen. Till foljd av att den har ett flertal synergieffekter, varav en dem
paverkar en annan atgdrdskategori positivt, prioriteras atgarden hoégre an andra
atgarder med likvardig poang.
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ATGARD 9: LINDSTADAMMEN - MOJLIGGORA UPP- OCH NEDSTROMSPASSAGE

Vad avser atgarden: Fri vandringsvag for fisk vid Lindstadammen, sdder om, och
uppstroms Tamnaren (se Figur 15).

Syfte: Atgarden syftar till att 6ka konnektiviteten i avrinningsomradet genom att
atgarda vandringshinder for fisk.

Effekt: Atgiarden innebdr att en 9 km lang stricka av vattendraget tillgidngliggéras for
fisk. Atgdardandet av Lindstadammens vandringshinder dr en foérutsittning for att skapa
fria vandringsvagar uppstroms Tamnaren, da denna damm ar det forsta
vandringshindret uppstroms Tamnaren.

Synergieffekter: Att frigora vandringsvagar for fisk har positiv effekt for biologisk
mangfald i det berérda omradet.

Genomforbarhet: Vattenforekomsten omfattas av strandskydd varfor dispens kan
behodva sdkas for atgarden. Dammen ligger inom omradet Tdmnaren - S6rsjon som
utgor riksintresse for naturvard. Den ligger dven i anslutning till naturreservatet
Lindsta.

Atgiardsomradet ligger inom batnadsomradet till ett markavvattningsféoretag. Om
atgarden paverkar avvattningen i omradet, en vattenanlaggning (dike) eller
samfalligheten kan det kravas en omprovning av tillstandet.

Kostnad: Enligt VISS ar totalkostnaden for atgarden 530 000 kr, varav
investeringskostnaderna dar 500 000 kr. Kostnaden per kilometer frigjorda
vandringsvdgar blir ca 61 000 kr. Den héga kostnaden per kilometer
vattendragsstracka som tillgangliggors for fisk kommer sig av att avstandet till ndsta
vandringshinder i huvudfaran ar relativt kort.

Kvalitetsfaktorer som berors: Kvalitetsfaktorer som forvantas paverkas positivt av
atgarden ar konnektivitet i vattendrag samt fisk och fisk i rinnande vatten.

Bedomning: Enligt analysen (Bilaga 8) ar denna atgard inte sa kostnadseffektiv och
varderas saledes lagt i analysen. Atgarden ar dock en forutsattning for att skapa fria
vandringsvdgar nedstréms Tamnaren och bor utféras i kombination med atgard 10, att
skapa fria vandringsvidgar vid nasta vandringshinder, Vibydammen. Atgéard 10 far en
hog podng i analysen och dppnar langa strackor med fria vandringsvagar men ar
beroende av att vandringshindret vid Lindstadammen atgardas varfor atgard 9 bor
utfoéras forst.
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ATGARD 10: VIBYDAMMEN - MOJLIGGORA UPP- OCH NEDSTROMSPASSAGE

Vad avser atgirden: Oppna upp 26 km fria vandringsviagar uppstroms Vibydammen,
soder om Tamnaren (se Figur 15).

Syfte: Atgarden syftar till att 6ka konnektiviteten i avrinningsomradet genom att
atgarda vandringshinder for fiskar. Det vandringshinder som foéreslas atgardas ar
lokaliserat uppstréoms Tamnaren.

Effekt: Om vandringshindret atgdardas berdknas cirka 26 km vattenvagar frigors.

Synergieffekter: Att frigora vandringsvagar for fisk har positiv effekt for biologisk
mangfald i det berérda omradet.

Genomforbarhet: Vattenforekomsten omfattas av strandskydd varfor dispens kan
behova sdkas for atgarden. Dammen ligger inom omradet Viby som utgor riksintresse
for naturvard. Delar av vattenféorekomsten ligger inom Huddunge by, som ar ett
omrade som har héga kulturmiljovarden.

Atgardsomradet ligger inom batnadsomradet till ett markavvattningsféoretag. Om
atgdrden paverkar avvattningen i omradet, en vattenanldaggning (dike) eller
samfalligheten kan det krdavas en omprévning av tillstandet.

Kostnad: Enligt VISS ar totalkostnaden for atgarden 530 000 kr, varav
investeringskostnaderna dar 500 000 kr. Kostnaden per kilometer frigjorda
vandringsvdgar blir ca 20 000 kr.

Kvalitetsfaktorer som berors: Kvalitetsfaktorer som forvantas paverkas positivt av
atgarden ar konnektivitet i vattendrag samt fisk och fisk i rinnande vatten.

Bedomning: Enligt analysen (Bilaga 8) ar denna atgard kostnadseffektiv. Dock ar
vandringshindret lokaliserat nedstroms Tamnaren, vilket gor att atgarden varderas
lagre jamfort med atgarder for vandringshinder uppstroms Tamnaren. Atgarden ar
dock en forutsattning for att skapa fria vandringsvagar nedstréms Tamnaren och bor
utféras i kombination med atgard 9.
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8 KUNSKAPSLUCKOR

Det saknas generellt underlag for att bedéma status for MKN med avseende pa
vattenkemi (kemisk status; prioriterade och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer;
sarskilda fororenande amnen) i atgardsomradet. Av de fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna finns underlag for bedémningar av naringsamnen och delvis for
ammoniak. Majoriteten av sarskilda fororenande d@mnen saknar klassificering pa grund
av brister i matdata. For prioriterade dmnen finns inga klassificeringar for vattendrag
och for sjoarna ar det endast Raksjon som har statusbedémningar for sarskilda
fororenande dmnen och prioriterade dmnen. Underlaget kan forbattras om det finns
verksamhetsutovare som har matdata enligt kontrollprogram som kan anvdndas i
statusbedémningen.

Det saknas underlag for att bedéma biologiska kvalitetsfaktorer. Fisk ar i stor
utstrackning bedémt utifran kdnnedom om vandringshinder i eller i ndara anslutning till
vattenforekomsterna.

Inga bedémningar finns for miljoproblemet fraimmande arter.

For att klassificera hydromorfologi finns behov av biotopkartering for att bedoma
morfologiskt tillstand, framfor allt parametrarna vattendragets planform,
vattendragsfarans bottensubstrat, dod ved i vattendrag och strukturer i vattendraget.
Beddmning av hydrologisk regim saknas.

Kvalitetsfaktorn for naringsamnen ar bedémd for majoriteten av vattenféorekomsterna
men beddmningen ar i stor utstrackning gjord genom att extrapolera bedémningarna
fran de vattenforekomster dar matvarden finns. Det saknas underlag for att bedoma
totalfosfor i majoriteten av vattenforekomsterna.
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9 OVERVAKNING

En del i detta uppdrag ar att utarbeta ett forslag till vervakningsprogram for
Tamnaran med bifléden. Overvakning av ytvatten syftar till att genom en systematisk
provtagning beskriva den allmanna statusen for de vattendrag, sjoar och kustvatten
som finns inom ett geografiskt omrade. Genom att jamfora olika ytvatten, eller samma
ytvatten, kan forandringar over tid upptackas. Syftet med 6vervakningsprogrammet ar
att 6ka kunskapen, félja forandringar i vattenkvalitén och genomforda atgarders
effekter.

Generellt gdller att ett enstaka vattenprov endast visar vattens tillstand vid
provtagningstillfdllet. Da det kan vara stora variationer over ett ar, men dven mellan
olika ar, krdvs provtagning vid olika tidpunkter. For att fa sakrare matdata behover
provtagning ske over en ldangre tid och vid olika tidpunkter pa aret. Provtagning i
vattendrag gors i regel pa ytvattnet (0-0,5meters vattendjup). For provtagning i sjoar
med djup 6ver 5 meter ska provtagning utféras av ytvatten och bottenvatten vid sjons
djupaste plats. Mdtning av syrgas och temperatur i hela vattenkolumnen
rekommenderas for att kunna detektera eventuellt sprangskikt. For biologiska
parametrar styrs provtagningsfrekvensen ofta av de berérd organismernas livscykel.
Det innebar att olika tidpunkt kan vara lamplig for biologisk respektive kemisk
provtagning.

For att analysresultaten ska vara jamfoérbara mellan olika vattenférekomster och éver
tid bor provtagningen ske pa ett enhetligt satt. Havs- och vattenmyndigheten vagleder
om standarder for provtagning vid bland annat miljédvervakning® i sjoar och
vattendrag. En certifierad provtagare eller provtagare med motsvarande kompetens bor
ansvara for provtagningen.

Nedan foreslas en strategi for dvervakning av Tamnarens avrinningsomrade, vilka
parametrar som bor inga samt var det kan vara lampligt att ta prover.

FORSLAG TILL STRATEGI FOR MILJOOVERVAKNING

Enligt vattenforvaltningen finns fyra typer av 6évervakningsprogram:

e kontrollerande, som ska ge en dvergripande och representativ bild av statusen i
vattnet

e operativt, som anviands da en vattenforekomst inte har god status och atgarder
ska foljas upp

e undersdkande, som ar dévervakning som ldaggs upp da orsaken till ett
miljéproblem ska utrénas;

e kvantitativt, som enbart gadller grundvattennivaer.

Overvakningen av Tamnarens avrinningsomrade avser de tre férsta punkterna.

Idag sker en viss 6vervakning i avrinningsomradet. | VISS finns information om
nationella och regionala miljédvervakningsstationer (NMO och RMO) samt
recipientkontrollprogram (SRK) med pagaende évervakning.

For att kommunernas framtida miljodvervakning ska bli kostnadseffektiv ar det
lampligt att i mojligaste man samordna den med pagaende dvervakning. Den
pagaende 6vervakningen behover dock kompletteras dels med de vattenforekomster

¢ De metaller som tas upp i Havs- och vattenmyndighetens, Vattenkemi i vattendrag 1:4 2016-11-01 som
valbara metaller i parameterlistan.
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dar det idag saknas provtagning, dels avseende t.ex. kemiska fororeningar och
fraimmande arter, underlag som idag generellt saknas.

De atgarder som behover foljas upp avser dvergédning (fosfor) och vandringshinder
(faunapassager). Nar dévervakningen har genomfoérts under en period av 3 ar bor
utfallet utvarderas och foljas upp. Resultatet anvands sedan for att vid behov
komplettera eller dndra dvervakningen.

Det foreslagna 6vervakningsprogrammet avser att i ett forsta skede ge grundlaggande
information om avrinningsomradet. Framover ar det lampligt att utveckla det genom
att inventera var det kan finnas behov av att analysera vattenkvalitén utifran historiska
fororeningar och punktutslapp. Det kan da vara lampligt att komplettera programmet
med de kemiska parametrar som ingar i vattenférvaltningens statusklassificering for
sarskilt fororenande dmnen och prioriterade amnen.

9.1.1 KEMISKA PARAMETRAR

Det har konstaterats att det inom atgardsomradet ar stora brister i kunskapen om
ytvattenkemin. For att forbattra kunskapen foreslas att den framtida 6vervakningen
bor omfatta metaller, naringsamnen (kvave och fosfor), kalcium, pH, l6st organiskt kol,
konduktivitet och temperatur. Ett forslag till vilka parametrar som bér inga i ett s.k.
"baspaket” redovisas i Tabell 5. Dessa parametrar ger en bra grundldggande information
om ytvattnen i omradet. Analyserna i det foreslagna baspaktet ar i regel
standardiserade hos laboratorerna och ger en grundldaggande information till en
forhallandevis lag kostnad.

Metaller har inte provtagits i vattendragen. Kunskap om metallhalter i ytvatten bedéms
vara grundlaggande information. Metaller ingar bland de parametrar som ligger till
grund for statusklassificering och féreslas inga i dvervakningsprogrammet.

Status for naringsamnen i de berdrda vattendragen ar mattlig pa grund av hog
fosforhalt. For flera av vattendragen saknas data och expertbedémningar har gjorts.

For att avgora vilka kemiska féreningar som bér inga i 6vervakningen framover, utdver
de som ingar i det foreslagna baspaktet, bor en inventering goras av fororeningskallor
i avrinningsomradet. Det gdller bade historiska och pagaende utsldapp.

Analyser av flera dmnen som ingar i statusbedémningen har laga detektionsgranser
vilket gor att de ar relativt dyra. Listpriset for ett paket som avser sarskilt férorenande
amnen med 77 parametrar ar 24 000 kr/vattenprov. Det analyspaket som avser
prioriterande dmnen kostar dven det 24 000 kr/vattenprov och innehaller 164
parametrar’. Da kostnaden for att analysera dessa dmnen ar hog ar det lampligt att
begrdansa provtagningen till platser dar det utifran inventeringen av féroreningskallor
bedoms finnas risk for fororeningar.

Provtagningsfrekvensen for vattenkemiska analyser foreslas vara 4 ganger per ar under
3 ari foljd. Provtagning bor ske under var, sommar, hdst och vinter eftersom det
normalt finns stora sdsongsvariationer. En provtagningsperiod pa 3 ar behovs pa
grund av mellanarsvariationer (enbart tva ar kan ge ett hogt och ett lagt varde vilket ar
svart att utvdardera vilket som ar normalfallet).

7 Eurofins.se
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Tabell 5. Kemiska parametrar som foreslas ingd i miljéévervakningsprogrammet for Tdmnarans
vattensystem. Dessa parametrar bendmnas "baspaket” i det foreslagna miljéoévervakningsprogrammet.

Parameter

Bearbetning

Kommentar

Syftar till

temperatur

och/eller pa
Labb

beroende av
temperatur och kan
matas i falt.

Metaller inklusive Filtrering MKN avser filtrerade Screening av metaller i vatten for

kvicksilver och prov och for Cu, Ni, att 6ka kunskapslaget och ligga

arsenik** Pb, Zn avses till grund for fortsatt
biotillganglig halt. overvakningsprogrammet.

Cd*, Pb*, Ni*, Cu*, Cr*,

Zn*, Hg*, As*, Al**,

Fes'c:'c, Mn:'cic, V**’ Co**

Dissolved organic Enligt handledning DOC anvdnds for att modellera

carbon, DOC for miljokvalitets- fram biotillgdnglig halt av metaller

normen gar det att i vatten.
rakna om TOC till
DOC.

Kalcium, Ca Stodparmeter som anvands for att
modellera fram biotillganglig halt
av metaller i vatten.

Fosfor 24 h analys Overvakning av niringsinnehall i

Total fosfor vattendraget. Kontroll av funktion
pa utford atgard som riktar sig
mot 6vergddning.

Kvave 24 h analys Overvakning av naringsinnehall i

Total-, nitrit-, nitrat och vattendraget. Kontroll av funktion

ammoniumkvave pa utford atgard som riktar sig
mot dvergddning.

pH, Konduktivitet, Mats i falt Parametrarna varierar | Overvaknings fér dokumentation

pa forandring i vattendraget 6ver
tid samt stodparmeter.

* Metaller som tas upp i statusklassningen.

** Metaller som tas upp i Havs- och vattenmyndighetens, Vattenkemi i vattendrag 1:4 2016-11-01 som
valbara metaller i parameterlistan.
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9.1.2 BIOLOGISKA PARAMETRAR

De biologiska parametrar som foreslas inga i 6vervakningsprogrammet fér Tamnaran
ar pavaxtalger, provfiske, eDNA och kameraodvervakning, se Tabell 6.

Provfiske med oversiktsndt i sjoar syftar till att visa artsammansattning,
storleksfordelning inom arten och rekryteringsframgang. Resultatet kan anvandas vid
statusklassning av vattendraget dar olika index anvands for att beskriva paverkan av
ndaringsamnen, surhet och hydrologisk och morfologisk paverkan. Provfiske genomfors
under sensommar eller tidig host. Normalt fangas inte alla férekommande arter
vidprovfiske. En kompletterande analys av eDNA kan ge kunskap om vilka arter som

finns.

Kameraodvervakning kan anvandas for att mata antalet fiskpassager vid en specifik
plats. Undervattenskameror registrerar de fiskar som passerar vid en specifik plats
under en viss period. Metoden kan anvandas for att folja upp effekten av att

vandringshinder tas bort samt funktionen av faunapassager.

eDNA i vattenprov ar en metod som anvands for att fa kunskap om féorekomsten av
fraimmande arter av fisk, musslor och groddjur. Resultatet av en eDNA-undersdkning
kan dven anvdndas for att bedoma effekten av dammutrivningar samt funktionen av

faunapassager.

Inventering av bottenfauna och makrofyter (vattenvegetation) kan anvdandas for att visa
om det finns frammande arter i systemet. En makrofytinventering utfors under
sensommaren. Bottenfauna provtas i rinnande vatten pa hosten. Makrofyter ingar i
klassificeringen av ekologisk status for sjoar. Bottenfauna har ingatt i klassificeringen
av ekologisk status for sjoar och vattendrag men har enligt uppgifter fran lansstyrelsen
utgatt och ersatts av kiselalger.

Provtagningsprogrammet foreslar eDNA som metod da det ger god information om
artforekomst inom organismgrupperna groddjur, fisk och musslor.

Tabell 6. De biologiska parametrar som foreslas ingd i miljéévervakningsprogrammet fér Tdmnardns

avrinningsomrdade:

Parameter Index

Beskrivning

Provtagningsintervall*

Syfte

Pavaxtalger- | IPDS
Kiselalger*

Index for att bedoma
naringsdmnen och
lattnedbrytbara
organiska
fororeningar

Vid trenddvervakning
1 gang per ar,
sensommar/host

Beddmning av status for
ndringsamnen.

finns inom respektive
organismgrupp.
Kraver en noggrann
planering innan
provtagningen

Uppfdljning av
funktionen av
faunapassage,
effekten av
borttagande av

Fisk** VIX Natfiske i sjoar. Vart sjatte ar. Overvakning av
EQR8 Index visar paverkan naringspaverkan och
av surhet och frammande arter.
ndringsdmnen.
Fisk VIXsm Tre index som visar Overvakning
VIXh pa paverkan fran morfologisk paverkan.
VIXmorf férsurning, Uppfoljning av atgdrder
hydrologisk- och
morfologisk paverkan
i vattendrag.
eDNA Fisk DNA-analys av Screening av Overvakning av
Musslor vattenprover for att fraimmande arter: artforekomst.
Groddjur utrona vilka arter som Frammande arter.

Uppfdljning av
funktionen av
faunapassager samt
borttagande av
vandringshinder
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pabérjas for att vandringshinder:
minimera antalet Provtas fore och efter
provpunkter och atgard.

maximera resultatet

Fiskkameror En Uppfoljning av funktion
undervattenskamera for faunapassager och
som vid en specifik effekten av borttagande
plats registrerar de av vandringshinder.
fiskar som passerar.

* Havs- och vattenmyndighetens provtagningsstandard Pavaxt i sjéar och vattendrag - kiselalgsanalys
Version 4:0 2017-01-10

** Havs- och vattenmyndighetens provtagningsstandard Fisk i rinnande vatten - Vadningselfiske Version 1:8
2017-04-25.

9.1.3 PROVTAGNINGSPLATSER

For den provtagning som ingar i miljoévervakningen véljs representativa
provtagningsplaster ut for respektive ytvatten. Om mojligt sker en samordning med de
provtagningsplatser som ingar i pagaende overvakning.

For att folja upp de atgarder som genomfors viljs provpunkter uppstroms och
nedstréms dessa.

9.1.4 FORSLAG TILL PROGRAM FOR MILJOOVERVAKNING

| Tabell 7 redovisas ett forslag till vad ett dvervakningsprogram for Tamnaran
avrinningsomrade for att folja upp de atgarder som vidtas. | Tabell 8 redovisas ett
forslag till 6vervakningsprogram som syftar till att hoja kunskapen om ytvattnet i
omradet. Forslag till var geografiskt lage for provtagningen visas i

Figur 16. Platsen ar ungefarlig, vid det férsta provtagningstillféllet véljs lamplig den
exakta platsen for provtagning, den dokumenteras med GPS-koordinater och en
beskrivning av lokalen.

Nar valet av exakt provtagningsplats gors i falt tas hansyn t.ex. till de naturgivna
forutsattningarna och om det finns risk for att proverna kan paverkas av lokala
utsldapp. Provtagningsplatsen ska vara representativ.

Provtagningsprogrammet ar planerat att paga i 6 ar (en forvaltningscykel). Enbart
punkter av sdrskilt intresse har provtagning i 6 ar. Ddribland ar Tamnarans mynning.
Ovriga provtagningspunkter ar planerade att pagai 3 ar.
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Tabell 7. Férslag till uppféljning av foreslagna dtgdirder.

EU_CD Vattenféreko | Atgird Parameter och Intervall Syfte
mst provtagningspunkt
SE667750- Kyrkan Vatmark for Provtagning av 6 ggr/ar under 3 ar Se effekt av atgard genom
157386 minskad baspaketet att jamfora utgaende halt
6vergddning (ndringsamnen och med inkommande.
metaller) uppstroms
och nedstréms
vatmarken.
SE670389- | Tamnaran Faunapassage Provtagning av eDNA eDNA fore och efter eDNA for att faststdlla
159935 Sandbyan - uppstroms fauna- atgard. forekommande fiskarter
Roknobacken passage. innan och efter utford
Fiskkamera 2-3 atgadrd.
Fiskkamera vid atgard | sdasonger
Fiskkameror for att se om
faunapassage fungerar.
SE667274- | Abyan Vatmark for Provtagning av 6 ggr/ar under 3 ar Se effekt av atgard genom
157931 (mynningen minskad baspaketet att jamfora utgaende halt
till o6vergoddning (ndringsamne och med inkommande
Tamnaren) metaller) uppstroms
och nedstréoms
vatmarken
SE667402- | Tamnaren Vatmark for Provtagning av 4 ggr/ar under 4 ar U
158923 minskad baspaket samt
o6vergoddning siktdjup och syrgas
enligt Tabell 8.
SE667860- | Tamnaran Faunapassage Provtagning av eDNA eDNA fore och efter eDNA for att faststdlla
159012 Svartan - uppstroms fardigstdllandet av forekommande fiskarter
Tamnaren faunapassage. faunapassagen. innan och efter utford
Fiskkamera vid atgard. atgard.
Fiskkamera 2-3
sasonger Fiskkameror for att se om
faunapassage fungerar.
SE667194- Bjurvalla- Lokalt anpassad Beddms vara svart och | - -
156906 backen kantzon lite 6verkurs att folja
upp kantzoner.
SE666480- | Tamnaran - Lokalt anpassad Bedoms vara svart och | - -
157905 Harboan kantzon lite 6verkurs att folja
upp kantzoner
SE666480- | Tamnaran - Faunapassager Provtagning av eDNA eDNA fore och efter eDNA for att faststdlla
157905 Harboan uppstroms fardigstdllandet av forekommande fiskarter
faunapassage. faunapassagen. innan och efter utford
Fiskkamera vid atgard. atgard.
Fiskkamera 2-3
sasonger Fiskkameror for att se om
faunapassage fungerar.
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Tabell 8. Forslag till miljéovervakning av Tdmnarens avrinningsomrdde som underlag for bedémning av
ekologisk och kemisk status. Kolumnen "pagdende program” redovisar om det i dagsldget utférs provtagning
inom programen; Samordnad rescipeintprovtagning (SRK), Regional miljoévervakning (RMO) eller Nationell

miljéévervakning (NMO).

EU_CD Vattenforekomst Parametrar och Provtagningsplats Pagaende
provtagningsfrekvens program enligt
VISS
SE671215-160017 | Tamnaran Baspaket 3 ara 4 Vid vagbron for riksvag SRK har startar
mynningen - ggr/ar 76. SRK station kan 0, provtagning
Sandbyan ateranvandas. Kan av
samordnas med SRK om | nadringsamne,
program fortgar (inget forsurning,
slutdr redovisat). syrgas. RMO
for
pavaxtalger.
SE671000-159509 | Sandbyan Baspaket, 3ara 4 Provtagning i vid Inget
ggr/ar Sandby. pagaende
program for
vattenkemi.
SE670389-159935 | Tamnaran - Baspaktet (3 ara 4 Provtagning i hojd med Inget
Sandbyan - ggr/ar) Stav, nedstroms damm. | pdgaende
Roknébéacken program for
vattenkemi.
SE670202-159314 | Rocknobacken Baspaket, 3ard 4 Uppstroms Rocknd. Ar Inget
ggr/ar dven en bra jamforelse pagaende
vid uppfdljning av program for
Provfiske vart sjatte ar | atgarder for vattenkemi
faunapassage. eller
Pavaxt, 3 ar 1 ggr/ar. Forslagsvis e-DNA. biologiska
parametrar.
SE669418-158867 | Gallbacken Baspaket, 3ara 4 Vid Halls. Inget
ggr/ar. pagaende
program for
vattenkemi
eller
biologiska
parametrar.
SE668765-159159 | Enstabacken Baspaket, 3ard 4 Mynningen till Inget
(Nedstréms) ggr/ar. nedstroms liggande pagaende
vattendrag for att se program for
Provfiske uttransport av vattenkemi
narsalter. eller
Pavaxtalger- biologiska
kiselalger, 3ar1 parametrar.
ggr/ar.
SE668805-158746 | Enstabacken Baspaket, 3ard 4 I h6jd med Vaster- Inget
(Uppstroms) ggr/ar). Ensta. pagaende
program for
vattenkemi
eller
biologiska
parametrar.
SE668530-159053 | Tamnaran Baspaket, 3ara 4 Provtagning i héjd med Inget
Enstabacken - ggr/ar. Husbyborg. pagaende
Svartan program for
vattenkemi.
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EU_CD Vattenforekomst Parametrar och Provtagningsplats Pagaende
provtagningsfrekvens program enligt
VISS
SE668915-158139 | Kvarnmyrbacken Baspaket, 3ara 4 Provtagning i héjd med Inget
ggr/ar Djupa. pagaende
program for
Kiselalger, 3ar1 vattenkemi
ger/ar. eller
biologiska
parametrar.
SE668351-158451 | Svartan Baspaket, 3ara4 Provtagning vid Inget
ggr/ar. skogsvag som gar Gver pagaende
vattendraget. program for
Kiselalger, 3 ar1 Provtagning i skogen fér | vattenkemi
ger/ar. att bedéma eller
skogsdriftens tillforsel biologiska
av ndringsamnen. parametrar.
SE667860-159012 | Tamnaran Svartdn - | Baspaktet,3 3r4 4 Provtagning i hdjd RMO/NMO

Tamnaren

ger/ar).

Alfors. Dar finns en
RMO provtagningslokal
sedan tidigare.
Pavaxtalger har
provtagits med
klassningen god status.

provtagning av
bl.a.
Naringsamnen
och SFA vart 6
ar.

SE667402-158923

Tdamnaren (sjo)

Baspaket, 3ara 4
ggr/ar

Siktdjup och syreprofil
Natprovfiske vart sjatte
ar.

eDNA vart sjatte ar.

Provtagning i utlopp for
basparametrar.
Provtagning av
basparametrar vid
djuphalan, 6éver och
under sprangskiktet om
sjon ar djupare an 5 m.
siktdjup och syreprofil
vid provtagning.

Provfiskestationer
slumpas ut enligt
standard.

eDNA for att undersoka
frammande och
naturliga arter.

Inget
pagaende
program for
vattenkemi
eller
biologiska
parameter
redovisas i
VISS

SE667274-157931

Abyan (mynningen
till Tamnaren)

Baspaket, 3ara 4
ggr/ar.

Provtagning vid RMO
provtagningspunkt for
att se belastningen till
Tamnaren. Provtagning
i hojd av SRK vid

SRK har startar
0, provtagning
av
ndringsamne,
forsurning,

Helganbo syrgas. RMO
for
pavaxtalger.

SE668350-157479 | Abyan (uppstroms Baspaket, 3ara4 Provtagning i hojd med NMO
Toften) gegr/ar. Kiselalger. 3 ar | Vastra Toften. provtagning
1 ggr/ar. Pavaxtalger, dels for att | vart 6ar

ha som komplement till
vattenkemin dels for att
ha som referens for ett
vattendrag med god
status. Gar att
samordna med NMO.

provtagningen
omfattar bl.a.
prioriterade
amnen,
naringsamnen,
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temperatur,
SFA.

EU_CD Vattenforekomst

Parametrar och
provtagningsfrekvens

Provtagningsplats

Pagaende
program enligt
VISS

SE667768-157635 | Abyan (nedstroms

Toften)

Baspaket, 3ard 4
ggr/ar.

Provtagning i hojd av
Ostervréla.

Inget
pagaende
program for
vattenkemi.
Provtagning av
pavaxtalger
utférs inom
RMO vart 3 ar

SE667750-157386 | Kyrkan

Baspaket, 3ara 4
ggr/ar

Provtagning av
baspaketet i hojd av
Ostervala.

SRK har startar
0, provtagning
av
ndringsamne,
forsurning,
syrgas.
Provtagning
12 ggr/ar.

Sorsjon

Baspaket 4 ggr/ar 6 ar

Bedoms fran utgdende
punkt i Gallbdcken.

Inget
pagaende
program for
vattenkemi
eller
biologiska
parameter
redovisas i
VISS.

SE666480-157905 | Tamnaran -

Harboan

Baspaket, 3ard 4
ggr/ar

Provfiske vart sjatte ar
Pavaxt 3 ar 1 ggr/ar

Provtagning i hojd med
Klockargardsangen.
(obs ej samma lokal
som foreslagen
ytvattenprovtagning).
Provfiske for att se pa
effekter av atgarder i
vattenférekomsten
uppstroms dammen.

Inget
pagaende
program for
vattenkemi.
Det finns ett
RMO program
for
pavaxtalger.

SE667194-156906 | Bjurvallabadcken

Baspaket, 3ard 4
ggr/ar

Provtagning i hojd med
Tolbo. Basparametrar
for vattenkemiskt
innehall.

Inget
pagaende
program for
vattenkemi
eller
biologiska
parameter
redovisas i
VISS.

SE666742-157265 | Tamnaran - Vretaan

Baspaket, 3ard 4
ggr/ar)

Provtagning uppstroms
sammanflodet med
Bjurvallabdcken av
basparametrar.

Inget
pagaende
program for
vattenkemi
eller
biologiska
parameter
redovisas i
VISS.
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EU_CD

Vattenforekomst

Parametrar och
provtagningsfrekvens

Provtagningsplats

Pagaende
program enligt
VISS

SE666949-156706 | Stalbobacken Baspaket, 3ara 4 Provtagning i héjd med Inget
ggr/ar) Boda for det pagaende
Pavaxt 3 ar 1 ggr/ar vattenkemiska program for
innehallet. Pavaxtalger vattenkemi
som komplement vid eller
beddémning. biologiska
parameter
redovisas i
VISS.
SE666287-157039 | Raksjobacken Baspaket, 3ard 4 Provtagning av Inget
ggr/ar. baspaktet nedstroms pagaende
Rodje sagdamm. Pavaxt | program for
kommer nog att vara vattenkemi
svart i detta vattendrag | eller
da det rinner igenom biologiska
vad som pa karta ser ut | parameter
som myr/mosse. redovisas i
VISS (dock
RMO for sjéns
utlopp).
SE665794-156494 | Tamnaran Baspaket, 3ara 4 Provtagning i héjd med Inget
ggr/ar Hertigbo. Syftar till att pagaende
Kiselalger, 3ar1 folja upp atgarder i program for
ggr/ar vattendraget och vattenkemi
eDNA vart sjatte ar transporten nedstroms. | eller
eDNA for frammande biologiska
arter och allman parameter
inventering langst upp i | redovisasi
Tamnaran. VISS.
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Figur 16. Redovisade provpunker i VISS. Flaggorna visar féreslaget Idge for provpunkter. Huvudsakligen 3
ars provtagningsserier men dven 6 drs mdtserie forekommer.
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10 FORTSATT ARBETE

| det fortsatta arbetet behover de atgarder som kommunerna beslutar att ga vidare
med konkretiseras, det gdller saval att avgransa specifika platser och precisera hur de
ska utforas. | detta skede bor genomférbarheten for respektive atgard analyseras
avseende bl.a. geologi och geoteknik, tekniskt utférande, juridik och ekonomi.

Det nu redovisade uppdraget avser fysiska atgarder i ytvatten. En strategisk
vattenplanering for att na miljokvalitetsnormerna bor omfatta bade yt- och grundvatten
samt kommunernas administrativa atgarder. | kommunernas fortsatta arbete med
vattenplaneringen bor darfor dven grundvatten och administrativa atgarder inkluderas.

Nar det gdller vattenrelaterade problem finns ett stort antal administrativa atgdrder
som bor vidtas for att begrdansa paverkan. Exempel pa sadana atgarder ar att
kommunernas arbete med tillsyn, provning och fysisk planering prioriteras utifran de
identifierade vattenrelaterade problemen, t.ex. avseende enskilda avlopp, jordbruk,
djurhalining, strandskydd. | avrinningsomradet ar enskilda avlopp och jordbruk de
dominerande kallorna till 6vergédning. For att minimera denna paverkan kravs en
betydande administrativ insats.

Nar det galler regleringen av vatten i landskapet ar det lampligt med en 6versyn av det
stora antal markavvattningsféretag som finns i omradet, behéver de drivas vidare? Har
de tillstand? Kan tillstanden prévas om och verksamheten miljdanpassas. Aven
tillstandet for regleringen av Tamnaren bor ses over da den upplevs som ett problem.

| kommunerna finns olika roller och ansvar avseende vatten. Exempel pa ansvariga ar
tillsyns- och tillstandsmyndigheter, kommuner (samhallsplanering), VA-huvudman,
dricksavattenproducenter, markagare och verksamhetsutdvare. For att undvika
dubbelarbete och att vissa fragor hamnar mellan stolarna kan en del i det fortsatta
arbetet vara att tydliggora ansvarsomradena i en aktorsanalys.

| borjan av 2021 uppdaterades uppgifterna i VISS for avrinningsomradet. Uppgifter om
atgarder i VISS uppdateras kontinuerligt och vid genomférandet av uppdraget var det
inte kant att uppgifterna skulle uppdateras. De atgarderna som nu anges i VISS har ett
tidsspann pa 2021 - 2027. Flera typer av atgarder har tillkommit och vissa tidigare
angivna atgarder har modifierats. Darutover har Vattenmyndigheten berdknat effekten
for fler atgarder an tidigare. | kommunernas fortsatta atgardsarbete bor databasen
uppdateras med de dandringar som gjorts samt slutsatser och de utvalda atgarderna i
denna rapport ses Over.
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DEFINITIONER OCH BEGREPP

Miljokvalitetsnorm (MKN): Miljokvalitetsnormer (MKN) dr bestimmelser som anger
kvalitetskrav for vatten, luft och buller. Syftet med normerna for ytvatten ar att sakra
Sveriges vattenkvalitet. For ytvattenforekomsterna faststaller Vattenmyndigheten
miljokvalitetsnormer for kemisk och ekologisk status. En miljokvalitetsnorm for vatten
ar juridiskt bindande och beskriver den kvalitet en sa kallad vattenforekomst ska
uppna vid en viss tidpunkt. En miljokvalitetsnorm kan till exempel vara God ekologisk
status 2015, det innebar att tidpunkten da god status skulle uppnatts har passerats.
For de vattenforekomster som dven omfattas av andra skydd enligt EU-direktiv gdller
dven dessa direktivs krav pa vattenkvaliteten. Det strangaste kravet ur miljosynpunkt
galler i dessa fall.

Ekologisk status: Beskriver det ekologiska tillstandet i en vattenforekomst. Den
ekologiska statusen ska vagas samman utifran de biologiska, fysikalisk-kemiska, och
hydromorfologiska beddmningsgrunderna. Den ekologiska statusen klassificeras
utifran en femgradig skala (h6g, god, mattlig, otillfredsstidllande och dalig) enligt
HVMEFS 2019:25.

Kemisk status: Beskriver om halterna av giftiga amnen i vattnet ar hogre an de
"gransvarden” som anges HVMFS 2019:25. Klassificeringen av kemisk status gors med
en tvagradig skala (god och uppnar ej god status).

Vattenforekomst: Sjoar och vattendrag delas in i geografiska enheter som kallas
vattenforekomster. Avgransningen ar gjord utifran vattnets naturliga forutsattningar
och eventuella paverkanskallor som finns i omradet.

Konnektivitet: konnektivitet i sjdar och vattendrag beskrivs enligt HYMFS 2019:25
som mojligheten till spridning och fria passager for djur, vaxter, sediment och
organiskt material i uppstroms och nedstroms riktning samt fran vattendraget till
omgivande landomraden, i relation till referensforhallandena.

Hydrologisk regim: Kvalitetsfaktorn hydrologisk regim i vattendrag beskrivs enligt
HVMFS 2019:25 som det hydrologiska tillstand en ytvattenférekomst uppvisar
avseende vattenflédesvolym, vattenflédesdynamik och tillganglig flodeseffekt relativt
referensforhallandet. For sjoar beskrivs hydrologisk regim som vattenflédesvolym,
vattnets uppehallstid och vattenflédesdynamik samt forbindelser med
grundvattenforekomster, i relation till referensforhallandet.

Morfologiskt tillstand: Morfologiskt tillstand beskrivs enligt HYMFS 2019:25 som de
fysiska strukturer och funktioner en ytvattenforekomst uppvisar avseende variation i
vattendragets djup och bredd, dess morfologiska strukturer och substrat samt
strandzonens och svimplanets strukturer relativt referensforhallandet.

Vatmark - fosfordamm: Fosfordammar (sedimentationsdamm for fosfor eller dammar
som samlar fosfor) ar sma dammar som anlaggs pa eller i anslutning till
jordbruksmark for retention av fosfor (och kvave). Dammens yta bor vara mellan 0,1
och 1 procent av avrinningsomradet. Mest aktuellt ar det att anldagga dammar pa
arealer med stora forluster av partikuldr fosfor och i djurtdta omraden med héga
markfosforhalter (VISS, 2020-03-08).

Vatmarker med naringsretention: Vatmark for retention av kvave och fosfor fran
omraden med jordbruksmark (VISS, 2020-03-08).
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Ekologiskt funktionella kantzoner: Med ekologiskt funktionella kantzoner, avses
obrukad mark vilket inkluderar strandzonen samt det fastmarksomrade som direkt
paverkar ytvattnen. Kantzonen kan i vissa fall dven innefatta en skotselzon med
begridnsat uttag av trad och skord av fanggrodor. De 10 m som ligger narmast vattnet
ska dock vara orord. Den ekologiskt funktionella kantzonen ska generellt vara
flerskiktad och besta av grds, Orter, buskar och trad. Betesmark och slattervall samt
ovriga naturliga strander och vatmarker utgor en del av en ekologiskt funktionell
kantzon. Den ekologiska funktionen i vattendragen paverkas bl a av beskuggning,
nedfall av organiskt material och en filtrering av sediment, narsalter, forsurade amnen
vid heltrad och GROT-uttag, vatten mm pa mark. Atgarden innebar férenklat att man
skapar en zon innefattande strandzonen samt det fastmarksomrade som direkt
paverkar ytvattnet. Zonen bor inkludera utstromningsomraden och vatmarker. Inom
zonen gynnas etablering av en naturlig vegetation och narmast vattnet bor trad och
buskar dominera (med undantag for betesmarker). Storleken pa zonen bor minst
omfatta 15 meter men ocksa anpassas till den omgivande marken (tex lutning) samt
att den bor vara bredare (20 - 30 m) vid vatten med hdga naturvarden. Till exempel bor
raviner och branter generellt ha en ekologiskt funktionell kantzon. Atgiarden kan
innefatta allt fran gallring av skog dar man tillater en naturlig féryngring till plantering
av gras, trad och buskar utmed jordbruksmark. For mer info las kapitel 5.3 i ekologisk
restaurering av vattendrag. Att avgransa kantzoner vid avverkningar kan motverka
transport av vatejoner via nitratlickage fran marken och férhindra bade férsurning av
vatten och koérskador i dessa omraden. Forskningslaget pa vilken effekt som atgarden
har mot markforsurning ar dock osakert varfor atgarden inte finns medtagen under
miljoproblemet forsurning (VISS, 2020-03-08).

Lokalt anpassad kantzon: Kantzonen kan definieras som évergangsomradet mellan
det terrestra och det akvatiska ekosystemet. En naturlig och vegetationsbekladd
kantzon kan ha en positiv effekt pa manga av de ekologiska funktionerna hos ett
akvatiskt ekosystem. Att aterstdlla kantzonen i jordbrukslandskapet till ett naturligt
tillstand ar dock en kostsam atgard, som dels tar produktiv jordbruksmark i ansprak,
dels riskerar att forsamra markavvattningen.

En lokalt anpassad kantzon (LAK) ar en kompromiss mellan jordbrukets och det
akvatiska ekosystemets behov. Restaureringen av kantzonen ar da mindre omfattande,
och aterstéller den bara delvis till ett naturligt tillstand. En LAK anpassas till de lokala
forutsattningarna, som exempelvis topografi och dranering, och kan tillatas variera i
bredd och vegetation. En LAK har en viss positiv paverkan pa det akvatiska
ekosystemet: Vattnets naromrade far ett marktacke med mer naturlig vegetation, det
skapas majlighet till utbyte av material och organismer mellan vattnet och
strandzonen, den har en stabiliserande effekt, och man far en viss filtrerande funktion
vid ytavrinning. Atgarden férutsétts heller inte paverka markavvattningen negativt, och
vattendraget ska kunna rensas och underhallas for att bibehalla en god dranering.

Atgarden LAK har en delvis positiv paverkan pa parametrarna Vattendragets
naromrade, Vattendragsfarans kanter, samt Konnektivitet i sidled till naromrade och
svamplan i vattendrag. Det ar dock osdkert om atgarden kan anses aterstalla
kantzonen till ett tillstand som inte avviker vasentligt fran referensvardet. | sa fall har
atgdrden ingen egentlig inverkan pa klassningen av vattendragets ekologiska status,
dven om vattendragets ekologiska tillstand i praktiken har forbattrats (VISS, 2020-03-
08).
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